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1. RESUMEN 

 

El precio promedio mensual del grano de cacao en la Bolsa de Nueva York se mantuvo entre 

US$ 2,481 (mayo) y US$ 3,525 (diciembre), para un promedio anual de US$ 2,889 la tonelada 

métrica, el cual es un 12.7% mayor al registrado en el 2008 que fue de US$ 2,563 la tonelada 

métrica (TM). El precio promedio en plaza se mantuvo entre L.30.80 (US$ 1,618/TM) y 

L.44.00/kg (US$ 1,8450/TM) de grano seco. La producción nacional para el 2009 se calcula 

en unas 800 TM.    

 

En el 2009 se continuaron actividades relacionadas con los sistemas agroforestales en 

evaluación en el CEDEC y CADETH, y se inició el aprovechamiento de cinco especies que 

han completado 22 años de edad, establecidas la mayoría en la modalidad de árboles en línea 

en el CEDEC, de las cuales se espera obtener unos 2,000 m³ de madera (400,000 pies 

tablares). En la identificación, evaluación y producción de materiales de cacao con potencial 

para la producci·n de grano de calidad (ñfinoò), y resistencia a moniliasis, se hicieron algunas 

colecciones a nivel nacional conjuntamente con TECHNOSERVE y se dio seguimiento a las 

parcelas establecidas (jardín clonal y prueba regional) con materiales enviados por CATIE y 

otros seleccionados o introducidos por la FHIA.  

 

En asistencia técnica y capacitación las actividades se centraron en la ejecución de Proyectos 

iniciados en años anteriores como el Proyecto USAID-MIRA/CAFTA-FHIA, terminado en 

septiembre 2009 y el Proyecto USAID-RED/FINTRAC-FHIA, iniciado en su fase II en marzo 

2009. En el Proyecto MIRA se atendieron 125 productores que cultivaron 144.5 ha de 

distintos sistemas agroforestales, 2.5 ha de parcelas puras de maderables y 62.4 km en árboles 

en línea. Los ingresos para estos productores por concepto de cultivos transitorios (en asocio 

temporal con cultivos permanentes) fue de US$ 520,542 (US$ 3,856/ha) con un costo de US$ 

332,232 (US$ 2,461/productor). En la Fase II del Proyecto USAID-RED/FINTRAC-FHIA se 

atienden 200 nuevos productores (140 en el litoral atlántico y 60 en el altiplano) a quienes se 

les apoya con capacitación y asistencia técnica, material genético y logística. Además, se dio 

seguimiento a parcelas establecidas en Ramal del Tierra Firme, en La Masica y Ramal del 

Tigre en Tela, Atlántida, dentro del Proyecto CARE Pasos III-FHIA y se atendió por un 

período de 4 meses una solicitud del Proyecto Corredor del Quetzal para asistir técnicamente 

40 productores que han establecido o están estableciendo cacao con plátano en las 

comunidades de Cuyamel y Tegucigalpita en Omoa, Cortés. 

 

Finalmente, en el año 2009 se elaboraron ocho propuestas de igual número de municipalidades 

para el Proyecto PROCORREDOR, de las cuales fueron aceptadas seis para ser ejecutadas 

conjuntamente con CARE, Honduras (Esparta, Arizona, El Porvenir y La Ceiba), una con la 

Municipalidad de San Francisco, Atlántida y otra para desarrollar con la Mancomunidad de 

Municipios del Centro de Atlántida (MAMUCA) en La Masica, Atlántida. Estos proyectos se 

ejecutarán por 24 meses con aportes de la Unión Europea con el objetivo de crear alternativas 

de desarrollo local en base a parcelas agroforestales e iniciativas de turismo comunitario, 

artesanías y pesca artesanal.        
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2. INTRODUCCION  

 

El precio promedio mensual del grano de cacao en la Bolsa de Nueva York se mantuvo entre 

US$ 2,481 (mayo) y US$ 3,525 (diciembre), para un promedio anual de US$ 2,889 la tonelada 

métrica, el cual es un 12.7% mayor al registrado en el 2008 que fue de US$ 2,563 la tonelada 

métrica (TM). El precio promedio en plaza se mantuvo entre L.30.80 (US$ 1,618/TM) y 

L.44.00/kg (US$ 1,8450/TM) de grano seco. La producción nacional no ha mostrado cambios 

en los últimos años, manteniéndose alrededor de 1,000 TM. 

 

La producción mundial se calcula en 3,515,000 TM mientras que la molienda fue de 3,508,000 

TM equivalente al 99.8% de la cosecha. África sigue siendo el continente de mayor 

producción con el 71% (2,484,000 TM) de la cosecha mundial, seguido por Asia y Oceanía 

con 525,000 TM, en tanto que Europa sigue moliendo el mayor volumen, el cual fue de 

1,439,000 TM (41% de la cosecha mundial).   

 

En cuanto a la situación regional, Nicaragua es el mayor productor en Centroamérica con 

3,000 TM en el 2009 y 1,500 TM de consumo, seguido por Guatemala con 1,100 TM de 

producción pero con un consumo que supera el doble de la producción (2,400 TM de 

molienda). Para estos países la moniliasis se ha convertido en el principal limitante de su 

producción. México tuvo una producción de 31,500 TM y continúa sufriendo los embates de 

la moniliasis y con un consumo de 60,000 TM anuales se ve en la encrucijada de importar 

grano para satisfacer su demanda interna. República Dominicana es el país privilegiado en 

cuanto que no tiene el problema de la moniliasis y su producción llegó a las 42,200 TM en el 

2009 pero su consumo sólo fue de 2,900 TM de grano. 

 

Gracias al repunte de los precios del mercado continúa el interés por este rubro y varias 

ONGôs, proyectos y cooperativas siguen promoviendo el cacao, especialmente el que tiene 

características de aromático (cacao fino) para la elaboración de chocolates gourmet cuyo 

mercado continúa en aumento. En Honduras y particularmente en lotes experimentales y 

comerciales del CEDEC, se han encontrado materiales con características de fineza los cuales 

están siendo multiplicados y evaluados por el Programa en cuanto a productividad y 

comportamiento a las principales enfermedades limitantes del cultivo en el país y la región 

como lo son la moniliasis y la mazorca negra. Esta actividad seguirá siendo una prioridad para 

la FHIA sin descuidar lo relacionado con el manejo y la búsqueda de alternativas de 

sostenibilidad con el cacao convencional, manejándolo bajo un enfoque agroforestal con otros 

cultivos de mayor porte, incluyendo especies maderables de alto valor. 

 

Los niveles de incidencia mensual de moniliasis en el 2009 en el CEDEC fueron menores del 

5% en la mayor parte del año para un promedio anual de 1.6%, lo cual demuestra la 

efectividad del control preventivo a través de prácticas culturales realizadas oportunamente, 

entre las cuales la poda del cacao (incluyendo regulación de altura) y la remoción de frutos 

enfermos son decisivas para el éxito del control de la enfermedad.  

 

En cuanto a las experiencias recopiladas por 22 años en la búsqueda de alternativas sostenibles 

para los productores de cacao, los sistemas agroforestales con maderables empiezan a dar sus 

frutos gracias al aprovechamiento forestal que se inició a finales del 2009 con el aserrío de 40 

mil pies tablares de caoba. Esta nueva actividad del Programa (Aprovechamiento forestal) 
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continuará por el 2010 con el aprovechamiento y comercialización de unos 2000 m
3
 cúbicos 

de madera provenientes de 6 especies (caoba, cedro, laurel negro, laurel blanco, teca y 

framire) que son las especies que superan los 20 años de edad y que fueron establecidas en 

asocio con cacao (laurel negro y cedro), o en linderos.  

 

Las actividades de transferencia de tecnología a través de proyectos específicos como el 

proyecto USAID-RED/FINTRAC-FHIA en la zona atlántica y en el altiplano intibucano 

(iniciado en su fase 2 en agosto, 2009) y del proyecto USAID-MIRA/CAFTA-FHIA, 

terminado en agosto 2009, fueron prioritarios para el Programa, así como otros proyectos 

como el Corredor del Quetzal y el seguimiento a las actividades del Proyecto CARE-Ramales 

que se ejecutó en sendas microcuencas de Ramal del Tigre, Tela, Atlántida y Ramal de Tierra 

Firme en La Masica, Atlántida. 
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3. ACTI VIDADES EN EL CENTRO EXPERIMENTAL Y DEMOSTRATIVO DE 

CACAO (CEDEC) 

 

Registros climáticos en la zona cacaotera de Honduras. CAC 86-01 

 

Jesús Sánchez/Aroldo Dubón/Rolando Martínez 

Programa de Cacao y Agroforestería 

 

RESUMEN 

 

Se recopiló información en la estación meteorológica del CEDEC, La Masica, Atlántida, del 

CADETH, localizado en la comunidad de El Recreo, La Masica, y una tercera en Finca Fúnez, 

en Guaymas, Yoro. De acuerdo a los registros de lluvia en estas zonas el 2009 fue un año de 

menos lluvia, comparado con el 2008 que se caracterizó por una precipitación mayor aunque 

con mala distribución (2,633 mm versus 2,960 mm en el 2009 y 2008, respectivamente en el 

CEDEC, La Masica). En el CADETH la diferencia fue mayor, pues cayó solo el 75% de la 

lluvia del 2008 (3,154 mm versus 4,153 mm en el 2008). Lo más crítico fue en Guaymas 

donde la precipitación llegó solamente al 60% del año 2008 (1,920 mm y 2,998 mm para el 

2008 y 2009, en su orden). Este comportamiento de la precipitación afectó la floración y 

cuajamiento de frutos de cacao aunque no sucedió lo mismo con el cultivo de rambután, que 

tuvo una cosecha mejor que la registrada en el 2008 (Cuadros 1, 2, 3 y 4 y Figura 1). 

  

Cuadro 1. Resumen de datos climatológicos. Estación 27-002FH. CEDEC, La Masica, 

 Atlántida, Honduras, 2009. 

 

M e s 
Lluvia  

(mm) 

Temperatura (
o
C), promedio mensual 

Mínima Máxima Media 

Enero 

Febrero 

Marzo 

Abril  

Mayo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre 

Octubre 

Noviembre 

Diciembre 

297 

158 

59 

75 

136 

86 

69 

215 

127 

391 

817  

203                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

19.5 

18.6 

18.9 

20.0 

22.3 

22.8 

22.5 

22.4 

22.7 

22.0 

21.4 

20.3 

29.5 

29.3 

31.2 

32.9 

33.6 

34.4 

34.0 

33.7 

34.4 

33.5 

30.2 

31.6 

24.5 

24.0 

25.0 

26.5 

28.0 

28.6 

28.0 

28.0 

28.8 

27.8 

25.8 

26.0 

Total 

Promedio 

2,633 

219 

- 

21.1 

- 

32.3 

- 

26.8 
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Cuadro 2. Lluvia mensual (en mm), registrada en la estación del CADETH, La Masica, 

Atlántida, en los años 2001 al 2009. 

 
Mes 2001 2002 2003  2004 2005 2006 2007 2008 2009 Promedio 

Enero 427 447  647 142 33 282 151 482 364 345 

Febrero 30 213  268 714 48 344 158 -- 208 254 

Marzo 167 471 284  137 197 369    0 -- 130 2041 

Abril  128 47  154 459 106 47    -- 234 90 1611 

Mayo 195 158  66 338  90 23 -- 324 150 1731 

Junio 161 297  141 -- 244 206 -- 234 148 2061 

Julio 126 157 264  686 160 163 65 117 200 220 

Agosto 343 120 296  90 404 198 513 -- 251 2521 

Septiembre 183 322 302  -- 324 58 57 404 324 2591 

Octubre 1,072 319  248 -- 573 290 190 1,278 341 5481 

Noviembre 506 180 826  96 1,138 73 693 782 712 576 

Diciembre 213 257  956 488 418 -- 277 298 236 4031 

Total 3,551 2,988  4,452 3,150 3,735 2,053 2,104 4,153 3,154 3,601 

Promedio  296 249  371 350 311 187 234 461 263 300 
 1

 Solo 8 años 

 

 

Cuadro 3. Precipitación pluvial (en mm), registrada en los años 2001 al 2009 en la estación 

 CLCAGYO2 - Finca Fúnez. Guaymas, Yoro, Honduras. 

 
Meses 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Promedio 

Enero 166 190 379 222 80 251 121 2021 165 198 

Febrero  45 242 263 317 69 269 195 1991 242 204 

Marzo 113 171 143 106 60   51 241 1271 74 121 

Abril   11    3  92 250  42   13  57 138 29   62 

Mayo  70  72 130 251  78   76  75 142 48 101 

Junio 160 118 157 201 176 297 136 169 96 168 

Julio 197 143 190 140 251 315 186 227 163 198 

Agosto 314 370 242 105 297 203 281 202 415 251 

Septiembre 183 118 172 114 297 360 417 230 158 229 

Octubre 494 206 424 250 216 343 140 948 126 277 

Noviembre 169 405 669 305 813 214 521 258 302 426 

Diciembre 224 611 291 305 300 597   91 156 102 316 

Total 2,246 2,649 3,152 2,461 2,679 2,989 2,461 2,998 1,920 2,551 

Promedio 187 220 263 205 223 249 205 250 160 213 
1 
Promedio 2001-2007. 
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Cuadro 4. Lluvia mensual de los años 2001 al 2009 y promedio de estos años en el CEDEC, 

La Masica, Atlántida, Honduras, 2009. 

 
Meses 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Promedio 

Enero 448 481 842 313 249 282 208 318     297 382 

Febrero 38 248 196 196 26 344 274 1881  158 186 

Marzo 233 427 222 120 190 369 332 2991  59 250 

Abril  111 3 115 254 83 47 9 140                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 75 93 

Mayo 317 118 79 267 59 23 84 53 136 126 

Junio 102 179 76 138 123 206 97 37 86 116 

Julio 77 161 208 110 187 163 199 141 69 146 

Agosto 348 193 224   83 208 198 513 774 215 307 

Septiembre 207 184 227 103 226 58 487 223 127 204 

Octubre 1,269 178 255 103 505 290 -- 4171 391 427 

Noviembre 400 332 774 409 810 73 120 3051 817 449 

Diciembre 459 305 735 365 328 -- 1 65 203 310 

Total 4,009 2,809 3,953 2,461 2,994 2,053 2,324 2,960 2,633 2,996 

Promedio 334 234 329 205 249 187 211 247 219 250 
1  Promedio de estos meses de los años 2001 al 2007. 

 

 
 

 

2009 

Promedio  

2001/2009

6 

Figura 1. Promedio de precipitación mensual de los años 2001/09 y precipitación mensual 

del año 2009. CEDEC, La Masica, Atlántida, Honduras. 2009. 



Informe Técnico 2009 Programa de Cacao y Agroforestería                                                                                                     

7 

 

Estudio de especies forestales latifoliadas bajo la modalidad agroforestal multiestratos 

con cacao. CAC 02-01 
 

Jesús Sánchez y Aroldo Dubón 

Programa de Cacao y Agroforestería 

  

Resumen 

 

Por 22 años se ha evaluado el efecto sobre la producción de cacao del laurel negro (Cordia 

megalantha) y cedro (Cedrela odorata) como especies forestales y del rambután (Nephelium 

lappaceum) como frutal versus la sombra tradicional de una mezcla de leguminosas (Inga sp., 

Erythrina sp., y Albizia sp.) como testigo, iniciando la siembra simultáneamente con la 

siembra del cacao (por semilla) y de especies de rápido crecimiento como sombra temporal. El 

total de grano seco de 19 años de registros de cosecha es de 10,516 kg ha
-1

, 13,702 kg ha
-1

 y 

13,175 kg ha
-1

 para los asocios con laurel, cedro y rambután, respectivamente; mientras que el 

asocio con las leguminosas (testigo), tuvo una producción total de 12,978 kg ha
-1

 de grano 

seco. Para el rendimiento promedio anual no hubo diferencias significativas entre los 

tratamientos (p = 0.05). Considerando un volumen comercial del 60% del volumen total en el 

laurel y 50% en el cedro (afectado en los primeros años por Ipsiphyla grandella), a los 22 

años, se tiene un rendimiento de 288 y 171 m
3 
ha

-1
 de madera, para el laurel y el cedro, en su 

orden. La producción total de rambután es de 1.520 millones de frutas/ha en 19 años de 

cosecha. A los precios brutos actuales de la madera de laurel y de cedro y en base a los precios 

promedios anuales del cacao (1990-2009) registrados localmente, el productor tendría un 

ingreso bruto (cacao más madera) de L.1,470,149 (un margen bruto de L.1,252,143 ha
1
 sin 

considerar costos financieros, ni prestaciones sociales), en el asocio con laurel y L.1,363,376 

ha
1
 (margen bruto L.1,164,810 ha

1
) en el socio con cedro, mientras que en el asocio con 

rambután el ingreso bruto acumulado es de L.639,221 ha
1
 (L.482,889 ha

1
 como margen bruto 

bajo los mismos supuestos). El ingreso bruto en el sistema tradicional (cacao sombreado con 

leguminosas) alcanza solamente L 257,993 ha
1
 (margen bruto L.112,924 ha

1
). En base a esta 

experiencia se procedió a evaluar 33 especies forestales remplazando la sombra tradicional de 

leguminosas en lotes de cacao adulto (8 años). Los datos de crecimiento de los maderables y el 

comportamiento del cacao bajo esta sombra, incluyendo incidencia de enfermedades como la 

moniliasis, muestran que eespecies como la rosita, San Juan guayapeño, laurel negro, cedrillo, 

granadillo rojo, marapolán, San Juan areno y Santa María, entre otras, presentan potencial para 

remplazar la sombra tradicional en cacao, ya que sobrepasan el dosel de este cultivo entre los 

3.0 y 5.0 años después del trasplante (del maderable). Los análisis de suelo y de biomasa 

incorporada al suelo en los distintos sistemas, muestran que estos asocios reciclan cantidades 

apreciables de nutrientes, principalmente Ca y N.  

 

INTRODUCCIÓN  

 

El cacao es una planta que requiere sombra, aunque también puede adaptarse en su estado 

adulto a la plena exposición solar siempre que las condiciones de clima y suelo sean óptimas.  

Tradicionalmente los productores de cacao en el mundo cacaotero lo asocian con especies 

leguminosas como la guama (Inga sp.), el pito o poró (Erythrina sp.) y el madreado (Gliricidia 

sepium), pero muchas otras especies suelen utilizarse como sombra del cultivo, incluyendo 

palmeras y frutales (Martínez y Enríquez, 1981; Jiménez et al, 1987). Las especies asociadas, 
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además del papel de sombra, aportan otros beneficios al cultivo como, la fijación de nitrógeno 

atmosférico (en el caso de las leguminosas principalmente); también incorporan materia 

orgánica al suelo y regulan condiciones climáticas extremas como temperatura, viento y 

humedad relativa. Del mismo modo, el asocio de cacao sombreado con especies de mayor 

porte, favorecen el reciclaje de nutrientes y con esto la sostenibilidad del sistema (Santana y 

Cabala, 1987).  

 

Además de la protección al cultivo, algunas especies sombreadoras tradicionales aportan 

beneficios complementarios al agricultor a través de frutos o como fuente de energía (leña). Sin 

embargo, el beneficio complementario que la sombra puede aportarle al productor de cacao se 

puede maximizar utilizando especies maderables y frutales (algunas de la familia de las 

leguminosas), que tengan potencial económico. Especies como el laurel blanco (Cordia 

alliodora), han sido utilizados exitosamente como sombra permanente del cacao (Somarriba, 

1994; Fassbender et ál, 1988). También esta especie, junto con terminalia (Terminalia 

ivorensis), y el roble o macuelizo (Tabebuia rosea) han sido evaluados en Costa Rica y Panamá 

en la sustitución de sombra tradicional de cacaotales establecidos (Somarriba y Domínguez, 

1994; Somarriba y Beer, 1999). El agotamiento acelerado por el aprovechamiento irracional de 

las especies con más demanda como son la caoba (Swietenia macrophylla), cedro (Cedrela 

odorata), redondo (Magnolia yoroconte) y granadillo (Dalbergia glomerata), amerita el estudio 

de otras especies que aunque menos conocidas o utilizadas, tienen gran potencial de 

comercialización. La inclusión de árboles maderables a sistemas de cultivo como el cacao, 

maximiza los beneficios económicos al agricultor, haciendo más sostenible económica y 

ambientalmente el sistema. Estos asocios cacao-maderables representan una tecnología con gran 

potencial para que los productores situados en zonas tropicales húmedas, con potencial para el 

cultivo produzcan sin comprometer y mas bien conservando los recursos naturales. 

 

En el caso del cacao lo ideal es establecer los maderables antes o simultáneamente con el 

cacao, usando a la vez otras especies de rápido crecimiento que servir§n de sombra  ñpuenteò, 

mientras se desarrolla la especie maderable que aportará la sombra definitiva o permanente. 

Sin embargo, ya en plantaciones establecidas que están bajo sombra de una o varias especies 

tradicionales, es factible hacer el cambio a maderables con el propósito de buscar mayores 

ingresos a largo plazo. Existen algunas experiencias positivas sobre la sustitución de sombra 

en cacaotales establecidos utilizando laurel blanco (Cordia alliodora), roble (Tabebuia rosea), 

terminalia (Terminalia ivorensis) y la guama (Inga edulis), una leguminosa no maderable 

(Somarriba y Domínguez, 1994).   

 

En la costa atlántica de Honduras coincidiendo con las condiciones propias de la zona 

cacaotera, desarrollan muy bien especies del bosque latifoliado, algunas muy apreciadas en la 

industria de la madera como el cedro (Cedrella odorata), el laurel negro (Cordia megalantha), 

el granadillo rojo (Dalbergia glomerata), la rosita (Hyeronima alchorneoides), el marapolán 

(Guarea grandifolia),  el varillo (Symphonia globulifera), el barba de jolote  (Cojoba arborea), 

el San Juan areno (Ilex tectonica) y el Santa María (Calophyllum brasiliense), entre otras. Así 

mismo, el cacao puede asociarse con algunas especies frutales que pueden incrementar los 

ingresos del productor por concepto de venta de frutas. Uno de estas especies es el rambután, 

fruto exótico de gran potencial para el mercado local, regional e internacional. La evaluación 

de este frutal propagado sexualmente (aunque ahora se recomienda solamente la propagación 

asexual y esto limitaría el uso como sombra) y dos maderables (laurel negro y cedro) como 
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sombras no tradicionales se inició en 1987, estableciéndolas simultáneamente con el cultivo. 

Mas tarde, en base a los resultados prometedores con estas dos especies maderables, se  

amplió el estudio a otras especies forestales pero bajo el concepto de cambiar la sombra 

tradicional en plantaciones de cacao ya establecidas (8 a 12 años de edad). El estudio tiene 

como objetivos: a) Monitorear el crecimiento de los árboles hasta su aprovechamiento, para 

efectos de cálculos de volúmenes de madera; b) Medir el comportamiento y adaptación del 

componente forestal asociado con cacao, para conocer cómo y cuánto crecen los árboles, el 

tiempo para su aprovechamiento y cómo responden a las prácticas de manejo integrado 

(silvícola y agrícola); c) Conocer los problemas que puedan presentarse durante el desarrollo 

de los árboles principalmente de plagas y enfermedades y d) Conocer la influencia que puedan 

tener las distintas especies forestales en la producción de cacao y en la incidencia de 

enfermedades del cultivo como Moniliasis (Moniliophthora roreri) y mazorca negra 

(Phytophthora sp.), principales problemas del cacao en el país y en la región Centroamericana, 

México y Panamá. 

 

MATERIALES Y MÉTODOS  

 

El estudio está localizado en la estación experimental CEDEC, La Masica, Atlántida, 

Honduras, a una altura de 20 m sobre el nivel del mar y una precipitación media anual de 

3,040 mm (promedio de los años 2001-2008), suelos planos aluviales, de fertilidad baja a 

media con limitaciones de drenaje en la temporada más lluviosa (octubre a enero). El trabajo 

se ha realizado en dos etapas descritas a continuación:  

 

Etapa 1 

 

Se inició en marzo de 1987 con la siembra de laurel negro, cedro,  rambután y una mezcla de 

especies leguminosas como testigo. En esta etapa los maderables, el frutal y las leguminosas 

(testigo) se establecieron simultáneamente en parcelas separadas en donde se sembró el cacao 

(agosto, 1987), bajo sombra temporal (hasta el tercer año) de una musácea no comercial  

(pelipita) y madreado (Gliricidia sepium) como ñsombra puenteò para proteger el cultivo 

(hasta el quinto o sexto año) mientras los maderables y el frutal proyectaban sombra 

suficiente. Cada una de las especies en estudio constituyó un tratamiento, así: 
 

 Tratamiento 1: rambután a 12 x 9 m y cacao a 3 x 3 m. 

 Tratamiento 2: cedro a 6 x 9 m y cacao a 3 x 3 m. 

 Tratamiento 3: laurel a 6 x 9 m y cacao a 3 x 3 m. 

 Tratamiento 4: mezcla de leguminosas como testigo (Inga sp.,  Erythrina sp. y Albizia sp.) a 

12 x 9 m y cacao a 3 x 3 m. 
 

Se usaron parcelas experimentales replicadas cuatro veces para un total de 16 parcelas con 

tamaño de 36 x 24 m (16 plantas de especies maderables por parcela). Además de las prácticas 

agronómicas propias para el cacao, anualmente se toma el diámetro a la altura del pecho 

(DAP) y la altura de las especies maderables. Cada 15 a 25 días en época de cosecha se 

registra la producción de cacao y los frutos con síntomas de mazorca negra (Phytophthora 

spp.) y de moniliasis (Moniliophthora roreri), enfermedad que apareció en el Centro a fines 

del 2001. También se registra la producción de frutos de rambután durante los meses de 

cosecha (generalmente de septiembre a diciembre), los cuales son vendidos en la misma finca 
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para el mercado local y regional, ya que los árboles procedentes de semilla no tienen la calidad 

exigida por el mercado de exportación. Anualmente se aplican en febrero-marzo 225 g/árbol 

de la fórmula comercial 15-15-15 de NPK, respectivamente. Anualmente se hace análisis de 

suelos en cada tratamiento para conocer los cambios en las condiciones físico-químicas del 

mismo y la posible influencia de las especies (tratamientos) en estudio. Así mismo, para tener 

una idea de la cantidad de nutrientes reciclados al suelo, anualmente (iniciando en 1996) se 

recoge la hojarasca depositada en un metro cuadrado
 
de cada una de las 4 repeticiones en los 

distintos sistemas y se hace análisis químico (sobre la base de peso seco), para conocer la 

cantidad de nutrientes contenidos en la biomasa y que son devueltos al suelo mediante la 

descomposición de la misma. 

 

Etapa 2 

 

Basados en los resultados alentadores que mostraba a los 5 años el asocio cacao-laurel negro y 

cacao-cedro (y cacao-rambután), en 1995 se inició en el Centro experimental el cambio de la 

sombra permanente conformada en la mayoría de los lotes por guama (Inga sp.) y en algunos 

casos por madreado (Gliricidia sepium) o una mezcla de éste con pito (Erythrina sp.). Estas 

especies tradicionales como sombra permanente se fueron remplazando en cada lote por 

especies latifoliadas en su mayoría nativas y con algún potencial en la industria de la madera. 

 

El proceso se inició con una poda severa y raleo de árboles de sombra, trazado, ahoyado y 

trasplante de la especie forestal. Dos a tres meses después del trasplante del maderable y cada 

vez que fuere necesario se hizo poda a los árboles de cacao que rodean el arbolito para facilitar 

la entrada de luz y desarrollo del mismo. En algunos casos fue necesario usar tutores o amarre 

con cuerda (en árboles de cacao cercanos) en las especies con crecimiento inclinados o en 

algunas plantas con tallo débil ocasionado por falta de luz. No se usa un Diseño Estadístico 

clásico, los lotes se eval¼an como ñParcelas de Medici·n Permanenteò. Estas parcelas son 

unidades de investigación forestal que se establecen para evaluar en forma periódica y por el 

turno parcial o completo, el comportamiento de una especie en un sitio determinado. A través 

de la evaluación periódica se busca conocer cuál es la curva de crecimiento o rendimiento de 

la especie, así como pérdidas por mortalidad,  problemas de plagas y enfermedades, forma del 

fuste, amplitud de copa y frondosidad, entre otros. Los tratamientos están conformados por 

cada una de las especies latifoliadas, asociadas con cacao adulto (mayor de 5 años) o en 

plantía (menor de 5 años) a distancia variable según estructura de la copa de la especie forestal 

a establecer (Cuadro 5).   

 

A partir de los 2 años se inició la toma de datos sobre desarrollo de las especies, usando pie de 

rey y cinta diamétrica (para el diámetro a 1.30 m del suelo) y vara telescópica para medir la 

altura en metros. Las lecturas se hacen en un grupo de 10 a 30 árboles centrales, según la 

disponibilidad por parcela. Los datos de campo son procesados y almacenados mediante el 

sistema de Manejo de Información de Recursos Arbóreos (MIRA), creado por el CATIE. Este 

programa permite grabar los datos de las mediciones, siempre que se utilicen los formularios, 

la metodología y los códigos de MIRA. Además el programa incluye información descriptiva 

sobre el sitio, experimentos y parcelas (% de sobrevivencia por ejemplo) y analiza la 

información ofreciendo los promedios de crecimiento diamétrico y en altura según edad y 

grafica datos de volumen (en m
3
/ha), incremento medio anual en altura, en diámetro y en 

volumen, etc. 
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Cuadro 5. Especies forestales en evaluación como sustitutas de sombra tradicional en cacao. 

CEDEC, La Masica, Atlántida, 2009. 
 

No  E s p e c i e 
Fecha de 

siembra 

Distancia 

de siembra (m) 

Plantas      

útiles 

1 Laurel negro (Cordia megalantha) 03/87 6 x 9   24
1
 

2 Cedro (Cedrela odorata) 03/87 6 x 9   24
1
 

3 Limba (Terminalia superba) 10/97 9 x 15 30 

4 S. J. guayapeño (Tabebuia donnell-smithii) 09/95 9 x 10 30 

5 Sombra de ternero (Cordia bicolor) 11/97 8 x 9 30 

6 Cedrillo (Huertea cubensis) 08/96 9 x 9 30 

7 Caoba africana (Khaya senegalensis) 10/97 9 x 15 30 

8 Zorra (Jacaranda copaia) 08/98 9 x 9 30 

9 Cedro de la India (Acrocarpus fraxinifolius) 11/01 9 x 9 30 

10 Barba de jolote (Cojoba arborea) 06/96 9 x 10 30 

11 Rosita (Hyeronima alchorneoides) 02/97 10 x 12 36 

12 Granadillo rojo (Dalbergia glomerata) 12/96 9 x 12 30 

13 Cumbillo (Terminalia amazonia) 02/97 10 x 12 20 

14 Hormigo (Plathymiscium dimorphandrum) 12/96 9 x 9 30 

15 Marapolán (Guarea grandifolia) 08/96 9 x 9 30 

16 Narra (Pterocarpus indicus) 10/97 9 x 15 30 

17 San juan areno (Ilex tectonica) 08/97 9 x 9 30 

18 Jigua (Nectandra sp.) 03/99 6 x 9 24 

19 Piojo (Tapirira guianensis) 01/97 9 x 9 12 

20 Santa maría (Calophyllum brasiliense) 08/97 9 x 9 30 

21 Guapinol (Hymenaea courbaril) 08/97 9 x 9 30 

22 Aceituno (Simarouba glauca) 02/97 10 x 12 10 

23 Cincho (Lonchocarpus sp.) 07/98 9 x 9 25 

24 Ciruelillo (Astronium graveolens) 09/99 6 x 9 30 

25 Paleto (Dialium guianensis) 10/97 6 x 6 30 

26 Zapele (Entodophragma rehderii) 11/00 9 x 9 20 

27 Huesito (Macrohasseltia macroterantha) 11/97 9 x 9 30 

28 Sangre blanco (Pterocarpus halleis) 12/98 9 x 9 30 

29 Jagua (Genipa americana) 03/99 9 x 9 30 

30 Almendro de río (Andira inermes) 08/97 9 x 9 30 

31 Macuelizo (Tabebuia rosea) 02/99  8 x 12 30 

32 Redondo (Magnolia yoroconte) 07/95 8 x 12 30 

33 Cañamito (Aspidosperma spruceanum) 10/99 6 x 9 32 

34 Tempisque (Mastichodendrom Camiri) 10/99 6 x 9 30 
1
 Parcela total, después de 8 años se toman solamente 9 plantas centrales.  

 

La información se puede analizar estadísticamente, haciendo uso de otros programas 

computacionales para analizar entre sí varias especies establecidas en sitios semejantes, a una 

misma edad y a iguales distancias de siembra o una misma especie establecida en sitios diferentes 

(Ugalde, 1995). Se realizan periódicamente las prácticas de manejo del cacao (control de 

malezas, podas, regulación de sombra, fertilización y registros de cosecha, incluyendo pérdida de 

frutos por las enfermedades moniliasis y mazorca negra) y de la especie forestal (podas silvícolas 

y raleos según desarrollo de cada especie). Para el grupo de especies que alcanzaron los 9 años de 

edad, en el 2008 se les determinó el diámetro (en cm) y la frondosidad de copa, esta última 

asignándole un valor entre 0 y 1, siendo 1 el valor máximo que equivaldría a una especie que 

intercepta el 100% de la luz solar sin dejar pasar nada de luz al follaje del cacao. 
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 

La producción de cacao ha sido muy variable año a año en los distintos asocios producto más 

que todo de la variabilidad del suelo (baja fertilidad y áreas con nivel freático que aflora a la 

superficie en períodos de mayor precipitación) y el material geneático (poblaciones híbridas). 

También situaciones como la llegada de la moniliasis en el 2001, enfermedad que se extendió 

rápidamente en el Centro y fincas aledañas afectando la mayor parte de la producción a partir 

del 2002. A partir del 2003 se tomaron medidas tendientes a controlar la enfermedad y la 

principal fue hacer una poda drástica a los árboles de cacao con reducción de altura para 

facilitar las demás labores culturales entre las que se destaca el corte semanal de todos los 

frutos con síntomas de la enfermedad. Esta situación (poda fuerte con reducción de altura) 

ocasionó gran estrés a los árboles de cacao y con esto la reducción drástica de producción que 

fue menos de 150 kg ha
-1

 en la mayoría de los asocios en los años 2003 y 2004 cuando se 

implementó la práctica tendiente a controlar la enfermedad.  

 

Etapa 1 

 

Producción de cacao 

  

El rendimiento de cacao seco/ha en  el asocio cacao-laurel negro varió entre 86 kg en el 2003 

(los árboles sufrieron gran estrés por la poda severa de la copa para reducir su altura) y 843 kg 

ha
-1

 en 1993 que fue el año de mayor producción en este asocio. Ya en el 2005 y 2006 la 

producción mejoró considerablemente con relación al 2004 en todos los asocios. El 

rendimiento promedio de 19 años de registros de cosecha es de 553 kg ha
-1

 en el asocio con 

laurel negro (10,516 kg en total de 19 años). En el año 1993 ya el laurel tenía 7 años de edad y 

la frondosidad y tamaño de copa interceptaban la mayor cantidad de luz ocasionando sombra 

excesiva al cacao, lo que incide negativamente en los rendimientos. Para contrarrestar esta 

situación se hizo el primer raleo de árboles. El total de producción de cacao en el asocio con 

cedro fue de 13,702 kg con un promedio (de 19 años) de 721 kg ha
-1

 el cual supera en 168 kg 

ha
-1

 al asocio con laurel (721 y 553 kg ha
-1

 para el asocio con cedro y laurel, respectivamente). 

Este promedio del asocio con cedro resulta ligeramente mayor a los demás asocios, incluyendo 

el testigo que tuvo una producción total de 12,978 kg (683 kg ha
-1

 en promedio) pero sin ser 

significativa esta diferencia. El asocio con rambután presenta una producción acumulada de 

13,175 kg ha
-1

, para un promedio de 693 kg ha
-1

 superando en 140 kg/ (25%) al asocio con 

laurel, mientras que el asocio con el cedro supera al asocio con rambután solamente en 28 

kg/ha
-1

 (5.0%) y al testigo (asocio con leguminosas) en 38 kg (5.5%).  

 

Producción de rambután 

 

La producción acumulada en los 19 años es de 1,520,000 frutas ha
-1

 (parte de la producción se 

descarta por baja calidad, además de las pérdidas que siempre se presentan por daño de aves 

silvestres, robo y otras causas). Esta fruta goza de gran demanda en el mercado local, regional 

y foráneo (con mayor exigencia de calidad en este último caso) y se continúa vendiendo en el 

mismo Centro para el mercado local y regional, a un precio variable entre L.200 y 

L.300/millar (el precio puede ser el triple o más de éste cuando las plantas son injertadas que 

dan fruta de mejor calidad para la exportación).   
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Desarrollo de las especies maderables   
 

El laurel y el cedro después de 22 años de establecidos estos asocios, alcanzaron un diámetro 

promedio de 61.3 y 53.4 cm, respectivamente, mientras que la variación en altura se ha 

reducido considerablemente a partir de los 10 años de edad. Para el 2009 el laurel presentó una 

altura de 28.8 m (27.8 m en el 2008) y el cedro tuvo una altura de 22.6 m (21.7 m en el 2008). 

En base a estos parámetros la proyección de producción de madera por hectárea a los veintidós 

años es de 288 m
3 

ha
 -1

 (57,600 pies tablares) en el laurel negro y 171 m
3 

ha
-1

  (34,200 pies 

tablares) en el cedro (Figura 2).  

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Proyección de ingresos 

 

Tomando como base los precios promedios de la madera en diciembre/09 vendida en rollo en 

el mercado local, más los ingresos acumulados por cacao (considerando precios promedio del 

mercado local del 90 al 2009), el sistema agroforestal cacao-laurel negro genera un ingreso 

total de L.1,470,149 ha
-1

 (L.1,267,200 por madera) mientras que el ingreso bruto total en el 

sistema cacao-cedro es de L.1,363,376 ha
-1

 (L.966,600 por concepto de madera). En el asocio 

con rambután es de L.639,221 ha
-1

 (L.380,700 ha
-1

 por venta de fruta). Estos ingresos distan 

mucho de los obtenidos con el testigo (siembra con sombra tradicional), donde hay ingresos 

solo por venta de cacao que en este caso es solamente de L.257,993 ha
-1

 (Cuadro 6).  

Figura 2. Crecimiento anual en diámetro de cedro (Cedrella odorata) y laurel negro 

(Cordia megalantha) como sombra permanente del cacao. CEDEC, La Masica, Atlántida, 

2009. 

 






































































































































































































