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1. RESUMEN

El precio promedio mensual del grano de cacao en la Bolsa de Nueva York se mantuvo entre
US$ 2,481 (maypy US$ 3,525 (diciembre), para un promedio anual de US$ 2,889 la tonelada
métrica, el cual es un 12.7% mayor al registrado en el 2008 que fue de US$ 2,563 la tonelada
métrica TM). El precio promedio en plaza se mantuvo entre L.30.80 (U6¥3TM) y
L.44.00/kg (US$ 1,8450/M) de grano seco. La produccion naciopata el 2009 se calcula

en unas 800M.

En el 2009 se continuaron actividades relacionadas con los sistemas agroforestales en
evaluacion erel CEDEC y CADETH, y se inici6 el aprovechamient® cinco especies que

han completado 22 afios de edad, establecidas la mayoria en la modalidad de arboles en linea
en el CEDEC, de las cuale® espera obtener unos 2,000 de® madera (400,000 pies
tablares). En la identificacion, evaluacion y producciénmaeriales de cacao con potencial

para | a producci - -n de gr aanonilidses, se lacieiordatggdnas( i f i n
colecciones a nivel nacional conjuntamente con TECHNOSERVE vy se dio seguimiento a las
parcelasestablecidas (jardin clonalprueba regional) con materiales enviados por CATIE y

otros seleccionados o introducidos por la FHIA.

En asistencia técnica y capacitacion las actividades se centraron en la ejecucién de Proyectos
iniciados en afios anteriores como el Proyecto USMIBA/CAFTA-FHIA, terminado en
septiembre2009 y el Proyecto USAHRED/FINTRAG-FHIA, iniciado en su fase Il en marzo

2009. En el Proyecto MIRA se atendieron 125 productores que cultivaron 144.5 ha de
distintos sistemas agroforestales, 2.5 ha de parcelas pureddeables y 62.Km en arboles

en linea. Los ingresos para estos productores por concepto de cultivos transitorios (en asocio
temporal con cultivos permanentes) fue de US$ 520,542 (US$ 3,856/ha) con un costo de US$
332,232 (US$ 2,461/producjoEn la Fae Il del Proyecto USAIERED/FINTRAGFHIA se
atienden 200 nuevos productores (140 ditaal atlantico y 60 en edltiplano) a quienes se

les apoya con capacitacion y asistencia técnica, material genético y logistica. Askedias
seguimiento a parcedaestablecidas en Ramall deerra Firme, en La Masica y Ramal del

Tigre en Tela, Atlantidadentro del Proyecto CARE Pasos-FHIA y se atendid por un
periodo de4 meses una solicitud del Proyecto Corredor del Quetzal para asistir técnicamente
40 produobres que han establecido o estan estableciendo cacao con platano en las
comunidades de Cuyamel y Tegucigalpita en Omoa, Cortés.

Finalmente, en el afio 2009 se elaboraxcmopropuestas de igual nUmero de municipalidades
para el Proyecto PROCORREDOR, ds talales fueron aceptadssispara ser ejecutadas
conjuntamente con CARE, Honduras (Espafi@zona, El Porvenir y La Ceiba), una con la
Municipalidad de San Francisco, Atlantida y otra para desarrollar con la Mancomunidad de
Municipios del Centro de Adhtida (MAMUCA) en La Masica, Atlantida. Estos proyectos se
ejecutaran por 24 meses con aportes de la Unidon Europea con el objetivo de crear alternativas
de desarrollo local en base a parcelas agroforestales e iniciativas de turismo comunitario,
artesaniay pesca artesanal.
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2. INTRODUCCION

El precio promedio mensual del grano de cacao en la Bolsa de Nueva York se mantuvo entre
US$ 2,481 (mayo) y US$ 3,525 (diciembre), para un promedio anual de US$ 2,889 la tonelada
métrica, el cual es un 12.7@tayor al registrado en el 2008 que fue de US$ 2,563 la tonelada
métrica TM). El precio promedio en plaza se mantuvo entre L.30.80 (U6¥3TM) y
L.44.00/kg (US$ 1,8450M) de grano seco. La produccion nacional no ha mostrado cambios
en los ultimos afigsnanteniéndose alrededor de 1,000.

La produccion mundial se calcula en 3,515,080 mientras que la molienda fue de 3,508,000
TM equivalente al 99.8% de la cosechifrica sigue siendo el continente de mayor
produccion con el 71% (2,484,000/) de lacosecha mundial, seguido por Asia y Oceania
con 525,000TM, en tanto que Europa sigue moliendo el mayor volumen, el cual fue de
1,439,000TM (41% de la cosecha mundial).

En cuanto a la situacion regional, Nicaragua es el mayor productor en Ceénttaaon
3,000T™M en el 2009 y 1,500M de consumo, seguido por Guatemala con 1,100de
produccion pero con un consumo que supera el doble de la produccion TAM@@
molienda). Para estos paé la mniliasis se ha convertido en el principal limitante sue
produccion. México tuvo una produccién de 31,300 y continia sufriendo los embates de
la moniliasis y con un consumo de 60,000 anuales se ve en la encrucijada de importar
grano para satisfacer su demanda interna. Republica Dominicana es el\pegigod en
cuanto que no tiene el problema denaniliasis y su produccion llegé a las 42,204 en el
2009 pero su consumo solo fue de 2,900de grano

Gracias al repunte de los precios del mercado continla el interés por este rubro y varias
O N G 6psoyectos y cooperativas siguen promoviendo el cacao, especialmente el que tiene
caracteristicas de aromatico (cacao fino) para la elaboracion de chocolates gourmet cuyo
mercado continla en aumento. En Honduras y particularmente en lotes experimentales y
comerciales del CEDEC, se han encontrado materiales con caracteristicas de fineza los cuales
estan siendo multiplicados y evaluados por el Programa en cuanto a productividad y
comportamiento a las principales enfermedades limitantes del cultivo exiseylp region

como lo son la moniliasis y laamorca negra. Esta actividad seguira siendo una prioridad para
la FHIA sin descuidar lo relacionado con el manejo y la busqueda de alternativas de
sostenibilidad con el cacao convencional, manejandolo bajo uguenémroforestal con otros
cultivos de mayor porte, incluyendo especies maderables de alto valor.

Los niveles de incidencia menswl moniliasisen el 2009 en el CEDEC fueron menores del

5% en la mayor parte del afio para un promedio anual de 1.6%, llcddemaestra la
efectividad del control preventivo a través de practicas culturales realizadas oportunamente,
entre las cuales la poda del cacao (incluyendo regulacion de altura) y la remocion de frutos
enfermos son decisivas para el éxito del control @aflermedad.

En cuanto a las experiencias recopiladas por 22 afios en la busqueda de alternativas sostenibles
para los productores de cacao, los sistemas agroforestales con maderables empiezan a dar sus
frutos gracias al aprovechamiento forestal que is®ia finales del 2009 con el aserrio de 40

mil pies tablares de caoba. Esta nueva actividad del Programa (Aprovechamiento forestal)

2
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continuara por el 2010 con aprovechamiento y comercializacién de unos 208@bicos

de madera provenientes de 6 esmedcaoba, cedro, laurel negro, laurel blanco, teca y
framire) que son las especies que superan los 20 afios de edad y que fueron establecidas en
asocio con cacao (laurel negro y cedro), o en linderos.

Las actividades de transferenaa tecnologiaa través de proyectos especificos como el
proyecto USAD-RED/FINTRAG-FHIA en la zona atlantica y en el altiplamotibucano
(iniciado en su fase 2 en agosto, 2009) y del proyecto USARA/CAFTA-FHIA,
terminado en agosto 2009, fueron prioritarios para el Bnogyr asi como otros proyectos
como el Corredor del Quetzal y el seguimiento a las actividades del Proyecto RakRies
que se ejecutd en sendas microcuencas de Ramal del TigreAflaléida y Ramal de Tierra
Firme en La Masica, Atlantida.
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3. ACTIVIDADES EN EL CENTRO EXPERIMENTAL Y DEMOSTRATIVO DE
CACAO (CEDEC)

Registrosclimaticos en lazona @caotera de Honduras. CAC 881

Jesus Sanchez/Aroldo Dubén/Rolando Martinez
Programa de Cacao y Agroforesteria

RESUMEN

Se recopilé informaciéen laestaion meteorologica del CEDEC, La Masica, Atlantida, del
CADETH, localizado en la comunidad de El Recreo, La Magicma tercera en Finca Funez,

en Guaymas, Yoro. De acuerdo a los registros de lluvia en estas zonas el 2009 fue un afio de
menos lluvia, comgrado con el 2008 que se caracterizé por una precipitacion mayor aunque
con mala distribucion (833 mm versus2,960 mm en el 2009 y 2008, respectivamente en el
CEDEC, La Masica). En el CADETH la diferencia fue mayor, pues cay6 solo el 75% de la
lluvia del 2008 (3,154 mm versus 4,153 mm en el 2008). Lo mas critico fue en Guaymas
donde la precipitacion llegé solamente al 60% del afio 2008 (1,920 mm y 2,998 mm para el
2008 y D09, en su orden). Este comportamiento de la precipitacion afect6 la floracion y
cuapmiento de frutos de cacao aunque no sucedié lo mismo coitied derambutan, que

tuvo una cosecha mejor que la registrada en el 2008 (Cuadros 1, 2, 3y 4 y Figura 1).

Cuadro 1.Resumen de datos climatoldgicos. Estacionr0@ZFH. CEDEC, La Masica,
Atlantida, Hondura2009.

Mes Lluvia Temperatura (°C), promedio mensual

(mm) Minima Maxima Media

Enero 297 19.5 29.5 24.5
Febrero 158 18.6 29.3 24.0
Marzo 59 18.9 31.2 25.0
Abril 75 200 32.9 26.5
Mayo 136 22.3 33.6 28.0
Junio 86 22.8 34.4 28.6
Julio 69 22.5 34.0 28.0
Agosto 215 224 33.7 28.0
Septiembre 127 22.7 34.4 28.8
Octubre 391 22.0 33.5 27.8
Noviembre 817 21.4 30.2 25.8
Diciembre 203 20.3 31.6 26.0
Total 2,633 - - -
Promedio 219 21.1 32.3 26.8




Informe Técnico 2009 Programa deéCacao y Agroforesteria

Cuadro 2. Lluvia mensual (en mm), registda en la estacion del CADETH, La Masica
Atlantida,en los afios 2001 al 2009.

Mes 2001: 2002: 2003 2004: 2005: 2006: 2007 2008 . 2009 : Promedio
Enero 427 447 647 142 33 282 151 482 364 345
Febrero 30 213 268 714 48 344 158 -- 208 254
Marzo 167 471 284 137 197 369 0 -- 130 204
Abril 128 a7 154 459 106 a7 -- 234 90 161
Mayo 195 158 66 338 90 23 -- 324 150 173
Junio 161 297 141 -- 244 206 -- 234 148 206"
Julio 126 157 264 686 160 163 65 117 200 220
Agosto 343 120 296 90 404 198 513 -- 251 252
Septiembre 183 322 302 -- 324 58 57 404 324 259
Octubre 1,072 319 248 -- 573 290 190 1,278 341 548
Noviembre 506 180 826 96 1,138 73 693 782 712 576
Diciembre 213 257 956 488 418 -- 277 298 236 403
Total 3,551 2,988: 4,452: 3,150 3,735 2,053: 2,104 4,153 3,154 3,601
Promedio 296 249 371 350 311 187 234 461 263 300

1'Solo 8 afios

Cuadro 3. Precipitaciéon pluvial (en mm), registrada en los afiosl 200® en la estacion
CLCAGYO?2- Finca Funez. Guaymas, Yoro, Honduras

Meses 2001i 2002 2003 2004: 2005: 2006 2007 2008 2009 | Promedio
Enero 166 190 379 222 80 251 121 202 165 198
Febrero 45 242 263 317 69 269 195 199 242 204
Marzo 113 171 143 106 60 51 241 127 74 121
Abril 11 3 92 250 42 13 57 138 29 62
Mayo 70 72 130 251 78 76 75 142 48 101
Junio 160 118 157 201 176 297 136 169 96 168
Julio 197 143 190 140 251 315 186 227 163 198
Agosto 314 370 242 105 297 203 281 202 415 251
Septiembre 183 118 172 114 297 360 417 230 158 229
Octubre 494 206 424 250 216 343 140 948 126 277
Noviembre 169 405 669 305 813 214 521 258 302 426
Diciembre 224 611 291 305 300 597 91 156 102 316
Total 2246| 2,649| 3,152| 2,461| 2,679| 2,989 2,461| 2,998| 1,920 2,551
Promedio 187 220 263 205 223 2491 205 250 160 | 213

' Promedio 2002007.
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Cuadro 4. Lluvia mensual de los afios 2Dal 20® y promedio de estos afos en el CEDEC,
La Masica, Atlantida, Honduras, 200

Meses 2001, 2002 2003, 2004 2005, 2006 2007, 2008 2009 Promedio
Enero 448 481| 842| 313| 249 282] 208 318| 297 382
Febrero 38 248 196 196 26 344 274 188 158 186
Marzo 233| 427| 222| 120| 190| 369| 332| 299 59 250
Abil 111 3 115 254 83 47 9 140 75 93
Mayo 317 118 79 267 59 23 84 53 136 126
Junio 102 179 76 138 123 206 97 37 86 116
Julio 77 161 208 110 187 163 199 141 69 146
Agosto 348 193 224 83 208 198 513 774 215 307
Septiembre 207 184 227 103 226 58 487 223 127 204
Octubre 1,269 178 255 103 505 290 - mn7 391 427
Noviembre 400 332 774 409 810 73 120 305 817 449
Diciembre 459 305 735 365 328 - 1 65 203 310
Total 4,009] 2809 3,953| 2.461| 2,994] 2,053 2,324 2960| 2,633| 2,996
Promedio 334 234 329 205, 249 187 211 247 219 250

! Promedio de estos meses de los afios 2001 al 2007.

Promedio
2001/2009

7,0

mm de lluvia

EFMAMJIJASOND

Meses

Figural. Promedio de precipitacion mensual de los afios 2001/09 y precipitacion m
del afio 2009. CEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras. 2009.
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Estudio de especies forestalesatifoliadas bajo la modalidad agoforestal multiestratos
concacao. CAC 0201

Jesus Sanchez y Aroldo Dubén
Programa de Cacao y Agroforesteria

Resumen

Por 22 afios se ha evaluado el efectaresda produccion de cacao del lauregro Cordia
megalanthay cedro Cedrela odorata comoespecies forestales y del rambut&eghelium
lappaceun como frutalversusla sombra tradicional de una mezcla de legumindsags ép.,
Erythrina sp, y Albizia sp.) como testigo, iniciando la siembra simultdneamente con la
siembra del cacao (por semjllade especies de rapido crecimiento como sombra temporal. El
total de grano seco de 19 afios de registros de cosecha es de 10,5161&5702 kg hay

13,175 kg ha para los asocios con laurel, cedraynbutan, respectivamente; mientras que el
asoto con las leguminosas (testigo), tuvo una produccién total de 12,978kdehgrano

seco. Para el rendimiento promedio anual no hubo diferencias significativas entre los
tratamientos (p = 0.05). Considerando un volumen comercial del 60% del volumemteta

laurel y 50% en etedro (afectado en los primeros afios [pmiphyla grandelly, a los 22

afios, se tiene un rendimiento de 288 y 17hail de madera, para el laurel y @dzo, en su

orden. La produccién total de rambutan es de 1.520 millondsutdes/ha en 19 afios de
cosecha. A los preciosuios actuales de la madera de laurel yata@y en base a los precios
promedios anuales del cacao (129M9) registrados localmente, el productor tendria un
ingreso bruto (cacao mas madera) de L.1,420(l#h margen bruto de L.1,252,143" tsin
considerar costos financieros, ni prestaegsociales), en el asocio cauiel y L.1,363,376

ha (margen bruto L.1,164,810 Haen el socio conerlro, mientras que en el asocio con
rambutan el ingreso bruto acufado es de L.639,221 hé..482,889 hacomo margen bruto

bajo los mismos supuestos). El ingreso bruto en el sistema tradicional (cacao sombreado con
leguminosas) alcanza solament@37,993 ha(margen bruto L.112,924 HaEn base a esta
experiencia sprocedié a evaluar 33 especies forestales remplazando la sombra tradicional de
leguminosas en lotes de cacao adulto (8 afios). Los datos de crecimiento de los maderables y el
comportamiento del cacao bajo esta sombra, incluyendo incidém@afermedadesomo la
moniliasis, muestran queegpecie€omo la rosita, San Juan guayapefio, laurel negro, cedrillo,
granadillo rojo, marapolan, San Juaer® y Santa Maria, entre otras, presentan potencial para
remplazar la sombra tradicional en cacao, ya que sobrephdasel de este cultivo entre los

3.0 y 5.0 afios después del trasplante (del maderalgg)analisis de suelo y de biomasa
incorporada al suelo en los distintos sistemas, muestran que estos asocios reciclan cantidades
apreciables de nutrientes, prirgimente Ca y N.

INTRODUCCION

El cacao es una planta que requiere sombra, aunque también puede adaptarse en su estado
adulto a la plena exposicion solar siempre que las condiciones de clima y suelo sean optimas.
Tradicionalmente los productores de caemoel mundo cacaotero lo asocian con especies
leguminosas como la guamadasp.), el pito o poroHErythrinasp.) y el madreadd3jiricidia

sepiun), pero muchas otras especies suelen utilizarse como sombra del cultivo, incluyendo
palmeras y frutales (Mdnez y Enriquez, 1981; Jiménetal 1987). Las especies asociadas,

7
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ademas del papel de sombra, aportan otros beneficios al cultivo como, la fijacion de nitrogeno
atmosférico (en el caso de las leguminosas principalmente); también incorporan materia
orgdica al suelo y regulan condiciones climaticas extremas como temperatura, viento y
humedad relativa. Del mismo modo, el asocio de cacao sombreado con especies de mayor
porte, favorecen el reciclaje de nutrientes y con esto la sostenibilidad del sistataagdSa
Cabala, 1987).

Ademas de la proteccion al cultivo, algunas especies sombreadoras tradicionales aportan
beneficios complementarios al agricultor a través de frutos o como fuente de energia (lefia). Sin
embargo, el beneficio complementario que lalsa puede aportarle al productor de cacao se
puede maximizar utilizando especies maderables y frutales (algunas de la familia de las
leguminosas), que tengan pot@hcecondmico. Especies como el lauréhnico Cordia
alliodora), han sido utilizados exisamente como sombra permanente del cacao (Somarriba,
1994; Fassbendeet 4, 1988). También esta especie, junto con termindliernfinalia
ivorensig, y el roble o macuelizo Tabebuia roseahan sido evaluados en Costa Rica y Panama

en la sustitucion de stbra tradicional de cacaotales establecidos (Somarriba y Dominguez,
1994; Somarriba y Beer, 1999). El agotamiento acelerado por el aprovechamiento irracional de
las espe@s con mas demanda como son daba Swietenia macrophyl)a cedro Cedrela
odoratg, redondo Magnolia yorocontpy granadillo Dalbergia glomeraty amerita el estudio

de otras especies que aunque menos conocidas o utilizadas, tienen gran potencial de
comercializacion. La inclusion de arboles maderables a sistemas de cultivo comaogl cac
maximiza los beneficios econémicos al agricultor, haciendo mas sostenible econdémica y
ambientalmente el sistema. Estos asocios eaxzaierables representan una tecnologia con gran
potencial para que los productores situados en zonas tropicales hironadastencial para el

cultivo produzcan sin comprometer y mas bien conservando los recursos naturales

En el caso del cacao lo ideal es establecer los maderables antes o simultdneamente con el
cacao, usando a la vez otras especies de rapido crecimiertocs er vi r 8n de s omb
mientras se desarrolla la especie maderable que aportara la sombra definitiva o permanente.
Sin embargo, ya en plantaciones establecidas que estan bajo sombra de una o varias especies
tradicionales, es factible hacer el dama maderables con el proposito de buscar mayores
ingresos a largo plazo. Existen algunas experiencias positivas sobre la sustitucion de sombra
en cacatales establecidos utilizando laurérdco Cordia alliodora), roble (Tabebuia roseg

terminalia Terminalia ivorensi$ y la guama [nga edulig, una leguminosa no maderable
(Somarriba y Dominguez, 1994).

En la costaatlantica de Honduras coincidiendo con las condiciones propias de la zona
cacaotera, desarrollan muy bien especies del bosque latifodilgpinas muy apreciadas en la
industria de la madera como eldro Cedrella odoraty, el laurel rgro Cordia megalanthp

el granadillorojo (Dalbergia glomeraty la rosita Hyeronima alchorneoidgs el marapolan
(Guarea grandifoli, elvarillo (Synphonia globuliferd, el barba deglote Cojoba arborey,

el San Juanrano (lex tectonica y el Santa MariaGalophyllum brasilienge entre otrasAsi

mismo, el cacao puede asociarse con algunas especies frutales que pueden incrementar los
ingresos deproductor por concepto de venta de frutas. Uno de estas especies es el rambutan,
fruto exdtico de gran potencial para el mercado local, regional e internacional. La evaluacion
de este frutal propagado sexualmente (aunque ahora se recomienda solameptgé&cipn
asexual y esto limitaria el usmmo sombra) y dos maderables (laurel negredr@ como
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sombras no tradicionales se inici6 en 1987, estableciéndolas simultaneamente con el cultivo
Mas tarde, en base a los resultados prometedores con estaspdoges maderables, se
amplio el estudio a otras especies forestales pero bajo el concepto de cambiar la sombra
tradicional en plantaciones de cacao ya establecidas (8 a 12 afios de edad). El estudio tiene
como objetivos: a) Monitorear el crecimiento Ide arboles hasta su aprovechamiento, para
efectos de calculos de volumenes de madera; b) Medir el comportamiento y adaptacion del
componente forestal asociado con cacao, para conocer cOmo y cuanto crecen los arboles, el
tiempo para su aprovechamiento ymm responden a las practicas de manejo integrado
(silvicola y agricola); clConocer los problemas que puedan presentarse durante el desarrollo
de los &rboles principalmente de plagas y enfermedades y d) Conocer la influencia que puedan
tener las distintagespecies forestales en la produccién de cacao y en la incidencia de
enfermedades del cultivo como Moniliasidaniliophthora rorer) y mazorca negra
(Phytophthorasp.), principales problemas del cacao en el pais y en la regidbn Centroamericana,
México y Pamama.

MATERIALES Y METODOS

El estudio estd localizado en la estacién experimental CEDEC, La Masica, Atlantida,
Honduras, a una altura de 20 m sobre el nivel del mar y una precipitacion media anual de
3,040 mm (promedio de los afios 20R@08), suelos planos aluviales, de fertilidad baja a
media con limitaciones de drenaje en la temporada mas lluviosa (octubre a enero). El trabajo
se ha realizado en dos etapas descritas a continuacion:

Etapa 1

Se iniciben marzo de 1987 con la siemiielaurel negro,edro, rambutan y una mezcla de
especies leguminosas como testigo. En esta etapa los maderables, el frutal y las leguminosas
(testigo) se establecieron simultdneamente en parcelas separadas en donde se sembré el cacao
(agosto, 1987), bajesombra temporal (hasta el tercer afio) de una muséacea no comercial
(pelipita) y madreadoQliricidia sepium) como fAsombra puenteo par
(hasta el quinto o sexto afio) mientras los maderables y el frutal proyectaban sombra
suficiente. Cad una de las especies en estudio constituyé un tratamiento, asi:

Tratamiento 1rambutdn a 12 x 9 my cacao a 3 x 3 m.

Tratamiento 2cedroa6x 9 mycacaoa3 x 3 m.

Tratamiento 3taurela6 x 9 my cacao a 3 x 3 m.

Tratamiento 4mezcla de legumiosas como testigonga sp., Erythrina sp. yAlbiziasp.) a
12x9 mycacaoa3x3m.

Se usaron parcelas experimentales replicadas cuatro veces para un total de 16 parcelas con
tamafo de 36 x 24 m (16 plantas de especies maderables por parcelay Aedmsgpracticas
agrondmicas propias para el cacao, anualmente se toma el didmetro a la altura del pecho
(DAP) y la altura de las especies maderables. Cada 15 a 25 dias en época de cosecha se
registra la produccion de cary los frutos con sintomas deamorca negraRhytophthora

spp.) y demoniliasis Moniliophthora rorer), enfermedad que aparecio en el Centro a fines

del 2001. También se registra la produccion de frutos de rambutan durante los meses de
cosecha (generalmente de septiembre a diciembseguales son vendidos en la misma finca
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para el mercado local y regional, ya que los arboles procedentes de semilla no tienen la calidad
exigida por el mercado de exportacion. Anualmente se aplican en fefaezo 225 g/arbol

de la férmula comercial 15515 de NPK, respectivamente. Anualmente se hace analisis de
suelos en cada tratamiento para conocer los cambios en las condicionegufisicas del

mismo Yy la posible influencia de las especies (tratamientos) en estudio. Asi mismo, para tener
una ideade la cantidad de nutrientes reciclados al suelo, anualmente (iniciando en 1996) se
recoge la hojarasca depositada en un metro cuadeadada una de las 4 repeticiones en los
distintos sistemas y se hace analisis quimico (sobre la base de peso sacodnpeer la
cantidad de nutrientes contenidos en la biomasa y que son devueltos al suelo mediante la
descomposicion de la misma.

Etapa 2

Basados en los resultados alentadores que mostraba aflos 8l asocio cacdaurel regro y
cacaecedro (y cacagambutan), en 1995 se inicio en el Centro experimental el cambio de la
sombra permanente conformada en la mayoria de los lotes por dngmsp() y en algunos
casos por madread&lricidia sepium)o una mezcla de éste con pitenfthrina sp.). Estas
egecies tradicionals como sombra permanente se fueron remplazando en cada lote por
especies latifoliadas en su mayoria nativas y con algun potencial en la industria de la madera.

El proceso se inicié con una poda severa y raleo de arboles de sombda, tedwreyado y
trasplante de la especie forestal. Dos a tres meses después del trasplante del maderable y cada
vez que fuere necesario se hizo poda a los arboles de cacao que rodean el arbolito para facilitar
la entrada de luz y desarrollo del mismo. Emuatts casos fue necesario usar tutores o amarre

con cuerda (en arboles de cacao cercanos) en las especies con crecimiento inclinados o en
algunas plantas con tallo débil ocasionado por falta de luz. No se usa un Disefio Estadistico
clasico, los lotes se ebddan como AParcelas de Medici-n Pe
unidades de investigacion forestal que se establecen para evaluar en forma periddica y por el
turno parcial o completo, el comportamiento de una especie en un sitio determinado. A través
de laevaluacion periddica se busca conongdl es la curva de crecimiento o rendimiento de

la especie, asi como pérdidas por mortalidad, problemas de plagas y enfermedades, forma del
fuste, amplitud de copa y frondosidad, entre otros. Los tratamientos esfamtados por

cada una de las especies latifoliadas, asociadas con cacao adulto (mayor de 5 afios) o en
plantia (menor de 5 afios) a distancia variable segun estructura de la copa de la especie forestal
a establecer (Cuadro 5).

A partir de los2 afios seénicio la toma de datos sobre desarrollo de las especies, usando pie de
rey y cinta diamétrica (para el diametro a 1.30 m del suelo) y vara telescopica para medir la
altura en metros. Las lecturas se hacen en un grupo de 10 a 30 arboles centrales, segun la
disponibilidad por parcela. Los datos de campo son procesados y almacenados mediante el
sistema de Manejo de Informacion de Recursos Arboreos (MIRA), creado por el CATIE. Este
programa permite grabar los datos de las mediciones, siempre que se uslimemldarios,

la metodologia y los cédigos de MIRA. Ademas el programa incluye informacion descriptiva
sobre el sitio, experimentos y parcelas (% de sobrevivencia por ejemplo) y analiza la
informacion ofreciendo los promedios de crecimiento diamétrica gpleira segun edad y
grafica datos de volumen (en*fm), incremento medio anual en altura, en diametro y en
volumen, etc.
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Cuadro 5Especies forestales en evaluacidon como sustitutas de sombra tradicional en cacao.
CEDEC, La Masica, Atlantida, 2009.

No Especie Eecha de Djstancia P!qntas
siembra de siembra (m) Utiles
1 Laurel negro Cordia megalanthp 03/87 6x9 24
2 | Cedro Cedrela odorath 03/87 6x9 24"
3 Limba (Terminalia superbp 10/97 9x 15 30
4 S.J. guayapefioTlabebuia donnélsmithii) 09/95 9x 10 30
5 Sombra de terner@prdia bicoloi) 11/97 8x9 30
6 Cedrillo Huertea cubens)s 08/96 9x9 30
7 Caoba africanakhaya senegalengis 10/97 9x 15 30
8 Zorra (Jacaranda copaip 08/98 9x9 30
9 Cedro de la IndiaAcrocarpusfraxinifolius) 11/01 9x9 30
10 | Barba de joloteQojoba arborea 06/96 9x 10 30
11 | Rosita Hyeronima alchorneoidés 02/97 10x 12 36
12 | Granadillo rojo Dalbergia glomerath 12/96 9x 12 30
13 | Cumbillo (Terminalia amazonip 02/97 10x 12 20
14 | Hormigo (Plathymiscium dimorphandrum 12/96 9x9 30
15 | Marapolan Guarea grandifolid 08/96 9x9 30
16 | Narra Pterocarpus indicus 10/97 9x 15 30
17 | San juan arendléx tectonicd 08/97 9x9 30
18 | Jigua (Nectandrasp.) 03/99 6x9 24
19 | Piojo (Tapirira guianensiy 01/97 9x9 12
20 | Santa mariaGalophyllum brasilienge 08/97 9x9 30
21 | Guapinol Hymenaea courbaijl 08/97 9x9 30
22 | Aceituno Simarouba glauch 02/97 10x 12 10
23 | Cincho (onchocarpusp.) 07/98 9x9 25
24 | Ciruelillo (Astroniumgraveoleny 09/99 6x9 30
25 | Paleto Dialium guianensis 10/97 6X6 30
26 | Zapele Entodophragma rehdejii 11/00 9x9 20
27 . Huesito Macrohasseltia macroterantha 11/97 9x9 30
28 | Sangre blancoRterocarpus halleis 12/98 9x9 30
29  JaguaGenipaamericand 03/99 9x9 30
30 : Almendro de rioAndira inerme}y 08/97 9x9 30
31 | Macuelizo Tabebuia rosegn 02/99 8x12 30
32 | Redondo agnolia yorocontg 07/95 8x12 30
33 | Cafiamito Aspidosperma spruceanjim 10/99 6x9 32
34 | Tempisque Mastichodencom Camir) 10/99 6x9 30

! Parcela total, después de 8 afios se toman solamente 9 plantas centrales

La informacidn se puede analizar estadisticamente, haciendo uso de otros programas
computacionales para analizar entre si varias especies estabdgcisiies semejantes, a una

misma edad y a iguales distancias de siembra 0 una misma especie establecida en sitios diferentes
(Ugalde, 1995) Se realizan periédicamente las practicas de manejo del cacao (control de
malezas, podas, regulacién de sombrdlifaccion y registros de cosecha, incluyendo pérdida de

frutos por las enfermedadew®niliasis y nazorca negra) y de la especie forestal (podas silvicolas

y raleos segun desarrollo de cada especie). Para el grupo de especies que alcanzaron los 9 afios de
edad, en el 2008 se les determind el diametro (en cm) y la frondosidad de copa, esta ultima
asignandole un valor entre 0 y 1, siendo 1 el valor maximo que equivaldria a una especie que
intercepta el 100% de la luz solar sin dejar pasar nada de luz & dalajacao.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La produccion de cacao ha sido muy variable afio a afio en los distintos asocios producto mas
que todo de la variabilidad del suelo (baja fertilidad y areas con nivel freatico que aflora a la
superficie en periodos de nmayprecipitacion) y el material geneético (poblaciones hibridas).
También situaciones como la llegada dentailiasis en el 2001, enfermedad qeeextendid
rapidamente en eléhtro y fincas aledafias afectando la mayor parte de la produccién a partir
del 2002. A partir del 2003 se tomaron medidas tendientes a controlar la enfermedad y la
principal fue hacer una poda drastica a los arboles de cacao con reduccion de altura para
facilitar las demas labores culturales entre las que se destaca el corte skntadak los

frutos con sintomas de la enfermedad. Esta situacién (poda fuerte con reduccion de altura)
ocasiono gran estrés a los arboles de cacao y con esto la reduccién drastica de produccion que
fue menos de 150 kg haen la mayoria de los asocios les afios 2003 y 2004 cuando se
implemento la practica tendiente a controlar la enfermedad.

Etapa 1
Produccién de cacao

El rendimiento de caw seco/ha en el asocio cadaarel regro varié entre 86 kg en el 2003

(los arboles sufrieron gran estrés [@opoda severa de la copa para reducir su altura) y 843 kg
ha' en 1993 que fue el afio de mayor produccién en este adarien el 2005 y 2006 la
produccion mejoré considerablemente con relacion al 2004 en todos los asocios. El
rendimiento promedio de 1#fios de registros de cosecha e&5® kg h& en el asocio con

laurel negrd10,516 kg en total de 19 afioBnh el afio1993 ya eladurel tenia 7 afios de edad y

la frondosidad y tamafio de copa interceptaban la mayor cantidad de luz ocasionando sombra
excesiva al cacao, lo que incide negativamente en los rendimientos. Para contrarrestar esta
situacion se hizo el primer raleo de arboles. El total de produccion de cacao en el asocio con
cedro fue del3,702 kg con un promedio (de 19 afios) de 721 Kgehaud supera en 168 kg

ha' al asocio condurel (721 y 553 kg hapara el asocio con cedroaurel, respectivamente).

Este promedio del asocio coadro resulta ligeramente mayor a los demas asocios, incluyendo

el testigo que tuvo una produccién total de9Z8 kg (633 kg ha' en promedio) pero sin ser
significativa esta diferencia. El asocio con rambutan presenta una produccion acumulada de
13,175 kg hd, para un promedio de 693 kg hauperandeen 140 kg/ (25%) al asocio con
laurel, mientras que el asaricon el edro spera al asocio corambutan solamente en 28
kg/ha' (5.0%) y al testigo (asocio con leguminosas) en 38 kg (5.5%).

Produccién de rambutan

La produccién acumulada en 08 dfios esle 1,520,000 frutaisa® (parte de la produccién se
descata por baja calidad, ademas de las pérdidas que siempre se presentan por dafio de aves
silvestres, robo y otras causas). Esta fruta goza de gran demanda en el mercado local, regional
y foraneo (con mayor exigencia de calidad en este ultimo caso) y sateontindiendo eal

mismo (ntro para el mercado local y regional, a un precio variable entre L.200 y
L.300/millar (el precio puede ser el triple 0 mas de éste cuando las plantas son injertadas que
dan fruta de mejor calidad para la exportacion).
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Desarrollo de las especies maderables

El laurel y el edro después de2afos de establecidos estsocios, alcanzaron un diametro
promedio de 61.3 y 53.4 cm, respectivamente, mientras que la variacion en altura se ha
reducido considerablemente a partir o 10 afios dedad. Para el 2009 edrel present6 una

altura de 28.8 m (27.8 m en el 2008) yediro tuvo una altura de 22.6 m (21.7 m en el 2008).

En base a estos parametros la proyeccion de produccion de madera por hectarea a los veintidos
afios es d@88 nt ha™ (57,600 pies tablares) en alurel negro y 171 fha' (34,200 pies
tablares) en eledro (Figura?).

E B mCedro
HHEL | @LaueiNego

/90 P2 /94 /96 98 /00 /02 /04 /06 /08
Afios

Figura 2.Crecimiento anual en diametro de cedro (Cedrellaratd) y laurel negrc
(Cordia megalanthacomo sombra permanente del cacao. CEDEC, La Masica, Atlai
20009.

Proyeccion de ingresos

Tomando como base los precios promedios de la madera en dicidneaneddda en rollo en

el mercado local, mas los ingresos acumulados por cacao (considerando precios promedio del
mercado local del 90 al 20)) el sistema agroforestal caekaurel negro genera un ingreso

total deL.1,470149 ha (L.1,267,200 por maderamientras que el ingresbruto total & el

sistema cacaoedro es de 11,363,376 hd (L.966,600 por concepto de madera). En el asocio

con rambutan es de L.639,221'h&.380,700 h# por venta de fruta). Estos ingresos distan
mucho de los obtenidos con el testigo (siembrasmnbra tradicional), donde hay ingresos

solo por venta de cacao que en este caso es solamen2sd®983ha’ (Cuadro 6).
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