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1. RESUMEN 

 

Durante el año cacaotero octubre 2009-septiembre 2010 el precio promedio mensual del grano 

de cacao en la Bolsa de Nueva York se mantuvo entre US$ 3,525.12 (enero) y US$ 2,874.00 

(septiembre), para un promedio anual de US$ 3,246.02 la tonelada métrica (TM), el cual es un 

24.8% mayor al registrado en el período octubre/08-septiembre/09 que fue de US$ 2,598.98 la 

TM. El precio promedio en plaza se mantuvo entre L.39.60 (US$ 2,084/TM) y L.52.80/kg 

(US$ 2,778/TM) de grano seco. La producción nacional para el 2010 se calcula en unas 800 

TM, sin variaciones como en los años anteriores.  

 

El Programa continúa priorizando sus actividades en dos líneas de acción: la evaluación de 

sistemas agroforestales tomando el cacao como cultivo piloto y la identificación y evaluación 

de materiales genéticos con mejores características de producción, incluyendo calidad y 

tolerancia a las dos principales enfermedades que afectan al cultivo en la región 

centroamericana como lo son la moniliasis (Moniliophthora roreri) y la mazorca negra 

(Phytophthora palmivora). En este último aspecto y con el apoyo de TECHNOSERVE se 

continuó la caracterización de los materiales colectados y establecidos en el Centro 

Experimental y Demostrativo del Cacao (CEDEC), mantenimiento y aprovechamiento de los 

jardines clonales con materiales del Centro Agronómico Tropical de Investigación y 

Enseñanza (CATIE) y se iniciaron registros de producción de la prueba regional conformada 

por 20 materiales procedentes del CATIE y por otras selecciones locales o materiales 

introducidos por FHIA a la colección de germoplasma del CEDEC. 

 

También en el 2010 se continuó el aprovechamiento de las cinco especies que han completado 

23 años de edad, establecidas la mayoría en la modalidad de árboles en línea en el CEDEC. En 

asistencia técnica y capacitación las actividades se centraron en la ejecución de proyectos 

iniciados en años anteriores como el Proyecto USAID-RED/FINTRAC-FHIA, terminado en 

agosto 2010, el Proyecto PROCORREDOR iniciado en noviembre 2009 en los municipios de 

Esparta, La Masica, El Porvenir y San Francisco, Atlántida, y finalmente, se dio inicio al 

proyecto Promoción de Sistemas Agroforestales con Cacao en Honduras a ser ejecutado por 6 

años con 2,500 productores establecidos en áreas de piedemonte en la costa atlántica y en 

áreas marginales cafeteras bajas del departamento de Santa Bárbara, que busca la 

rehabilitación de 1000 ha de cacao y la siembra de 1,500 ha nuevas con igual número de 

familias. En el proyecto USAID-RED/FINTRAC-FHIA terminado en agosto/2010 se 

atendieron 293 productores(as) en 14 municipios (incluyendo 3 del departamento de Intibucá), 

que cultivaron 159 ha de distintos sistemas agroforestales, 2 ha de parcelas puras de 

maderables y 86.7 km de árboles en línea. Los ingresos para estos productores por concepto de 

cultivos transitorios en asocio temporal con cultivos permanentes, fue de US$ 1,007,203.32 

(US$ 5,605.23/ha) con un costo de US$ 226,168.86 (US$ 1,258.67/productor). A la vez se 

generaron 492 empleos permanentes con un valor de US$ 779,229.60 que son recursos que 

quedan en las mismas comunidades, ya que en su mayoría las actividades son realizadas por 

mano de obra familiar. En el componente de certificación forestal de este proyecto (segunda 

fase), se tramitaron ante el Instituto de Conservación Forestal (ICF) 132 certificados para igual 

número de beneficiarios con un área de 217.05 ha y 42.6 km de maderables en linderos para 

un total de 42,583 plantas maderables que podrán ser aprovechadas por los silvicultores que 

establecieron árboles en asocio con cultivos, incluyendo árboles en línea alrededor de las 

parcelas con cultivos permanentes.  
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2. INTRODUCCION  

 

Durante el año cacaotero octubre 2009-septiembre 2010 el precio promedio mensual del grano 

de cacao en la Bolsa de Nueva York se mantuvo entre US$ 3,525.12 (enero) y US$ 2,874.00 

(septiembre), para un promedio anual de US$ 3,246.02 la tonelada métrica (TM), el cual es un 

24.8% mayor al registrado en el período octubre/08-septiembre/09 que fue de US$ 2,598.98 la 

TM. El precio promedio en plaza se mantuvo entre L.39.60 (US$ 2,084/TM) y L.52.80/kg 

(US$ 2,778/TM) de grano seco. La producción nacional para el 2010 se calcula en unas 800 

TM de grano que va al mercado convencional de esta materia prima.  

 

La producción mundial para el año cacaotero 2009-2010 (octubre a septiembre) se calcula en 

3,613,000 TM mientras que la molienda fue de 3,659,100 TM, superando en 46,100 TM la 

cosecha. África seguirá siendo el continente de mayor producción con el 68% (2,458,000 TM) de 

la cosecha mundial, seguido por Asia y Oceanía con 533,000 TM (17.5%), en tanto que Europa 

sigue moliendo el mayor volumen, el cual fue de 1,498,900 TM (41% ) de la cosecha mundial.  

 

En cuanto a la situación regional, Nicaragua es el mayor productor en Centroamérica con 3,500 

TM en el 2010 y 1,400 TM de consumo, seguido por Guatemala con 1,100 TM de producción 

que van en su totalidad al consumo interno. Para estos países la moniliasis continúa siendo el 

principal limitante de su producción. México tuvo una producción de 31,500 TM y continúa 

sufriendo los embates de la moniliasis y con un consumo que duplica la producción ( 60,000 TM 

anuales) tiene que importar grano para satisfacer su demanda interna. República Dominicana 

tuvo una producción de 55,000 TM que va dirigida casi en su totalidad al mercado mundial, ya 

que su consumo es alrededor de 3,000 TM; hasta ahora no tiene el problema de la moniliasis, lo 

cual es una gran ventaja como país cacaotero de la región caribeña.  

 

Como consecuencia del incremento en los precios del grano, continúa en el país el interés por este 

rubro y varias organizaciones no gubernamentales (ONGôs), proyectos y cooperativas están 

involucradas en el fomento del cultivo, especialmente en el tipo de cacao con características de 

aroma dirigido a mercados nicho que están interesados en la elaboración de chocolates destinados 

también a mercados especiales. En regiones del país como Santa Bárbara y Copan que no figuran 

como zonas tradicionalmente cacaoteras, y en lotes comerciales del CEDEC, se han recolectado 

materiales con características de cacao aromático (fino), que están siendo multiplicados y 

evaluados por el Programa en cuanto a productividad y comportamiento a las principales 

enfermedades que limitan la producción en el país y la región como la moniliasis y la mazorca 

negra. Esta actividad seguirá siendo una prioridad para la FHIA en los próximos años sin 

descuidar la búsqueda de alternativas que lleven a la mayor sostenibilidad del cultivo mediante el 

asocio en sistemas agroforestales con otras especies de alto valor como maderables y frutales. 

 

Con relación al manejo de la enfermedad moniliasis con enfoque cultural por varios años en el 

CEDEC, se demuestra que el mismo es eficiente si se aplican oportuna y periódicamente 

ciertas labores catalogadas como ñpr§cticas maestrasò en la lucha contra esta enfermedad 

como la poda del cacao, la regulación del sombrío y el retiro de frutos con síntomas de la 

enfermedad. La incidencia mensual promedio en el 2010 en el Centro (38 ha 

aproximadamente) fue del 3%, lo que demuestra que se puede convivir con esta enfermedad 

sin acudir a la aplicación de productos químicos que hasta ahora no han sido una alternativa 

económica en la lucha contra este patógeno.  
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3. ACTIVIDADES EN EL CENTRO EXPERIMENTAL Y DEMOSTRATIVO DE 

CACAO (CEDEC) 

 

Registros climáticos en la zona cacaotera de Honduras. CAC 86-01 

Jesús Sánchez/Aroldo Dubón/Rolando Martínez 

Programa de Cacao y Agroforestería 

 

RESUMEN 

 

Se recopiló información de las estaciones meteorológicas manejadas por la FHIA en el 

CEDEC, La Masica, Atlántida, y la del Centro Agroforestal y Demostrativo del Trópico 

Húmedo (CADETH), localizado en la comunidad de El Recreo, La Masica. De acuerdo a los 

registros de lluvia en estas dos estaciones el año 2010 fue un año más lluvioso que el 2009 con 

3,256 mm en el 2010 versus 2,633 mm en el 2009 en el CEDEC. En cambio en el CADETH 

llovió un 14% más en el 2010 que en el 2009 (3,604 versus 3,154 mm, respectivamente), pero 

fue menor la lluvia que en el 2008 cuando cayeron 4,153 mm, que representan un 15% más 

que en el 2010. Este comportamiento de la precipitación afecta la floración y cuajamiento de 

frutos de cacao y de otros frutales como el rambután cuya cosecha en este año se califica de 

regular a buena en la zona (Cuadros 1, 2, y 3 y Figura 1). 

  

Cuadro 1. Resumen de datos climatológicos. Estación 27-002FH. CEDEC, La Masica, 

 Atlántida, Honduras, 2010. 

 

M e s 
Lluvia  

(mm) 

Temperatura (
o
C), promedio mensual 

Mínima Máxima Media 

Enero 

Febrero 

Marzo 

Abril  

Mayo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre 

Octubre 

Noviembre 

Diciembre 

734 

317 

282 

60 

168 

144 

229 

236 

381 

278 

193  

234                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

18.7 

20.1 

20.3 

25.8 

27.4 

23.5 

22.9 

22.1 

23.3 

21.7 

21.1 

17.3 

27.8 

29.5 

28.9 

33.9 

34.1 

34.8 

34.1 

34.1 

34.6 

31.1 

30.8 

27.9 

23.2 

24.8 

24.6 

30.0 

30.7 

29.2 

28.5 

28.6 

29.0 

26.4 

26.0 

22.6 

Total 

Promedio 

3,256 

271 

- 

22.0 

- 

31.8 

- 

26.9 
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Cuadro 2. Lluvia mensual (en mm), registrada en la estación del CADETH, La Masica, en los 

 años 2002 al 2010. 

 
Mes 2002 2003  2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Promedio 

Enero 447  647 142 33 282 151 482 364 399 342 

Febrero 213  268 714 48 344 158 -- 208 242 281 

Marzo 471 284  137 197 369    0 -- 130 174   2051 

Abril  47  154 459 106 47    -- 234 90 105 1581 

Mayo 158  66 338  90 23 -- 324 150 236 1781 

Junio 297  141 -- 244 206 -- 234 148 296 2251 

Julio 157 264  686 160 163 65 117 200 465 258 

Agosto 120 296  90 404 198 513 -- 251 527 275 

Septiembre 322 302  -- 324 58 57 404 324 330 2771 

Octubre 319  248 -- 573 290 190 1,278 341 279 4491 

Noviembre 180 826  96 1,138 73 693 782 712 210 543 

Diciembre 257  956 488 418 -- 277 298 236 341 4191 

Total 2,988  4,452 3,150 3,735 2,053 2,104 4,153 3,154 3,604 3,610 

Promedio  249  371 350 311 187 234 461 263 300 301 
 1

Solo 8 años. 

 

Cuadro 3. Lluvia mensual de los años 2002 al 2010 y promedio de estos años en el CEDEC, 

La Masica, Atlántida, Honduras, 2010. 

 
Meses 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Promedio

1  
 

Enero 481 842 313 249 282 208 318     297 734 414 

Febrero 248 196 196 26 344 274 1881  158 317 216 

Marzo 427 222 120 190 369 332 2991  59 282 256 

Abril  3 115 254 83 47 9 140                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 75 60 87 

Mayo 118 79 267 59 23 84 53 136 168 110 

Junio 179 76 138 123 206 97 37 86 144 121 

Julio 161 208 110 187 163 199 141 69 229 163 

Agosto 193 224   83 208 198 513 774 215 236 294 

Septiembre 184 227 103 226 58 487 223 127 381 224 

Octubre 178 255 103 505 290 -- 4171 391 278 269 

Noviembre 332 774 409 810 73 120 3051 817 193 426 

Diciembre 305 735 365 328 -- 1 65 203 234 248 

Total 2,809 3,953 2,461 2,994 2,053 2,324 2,960 2,633 3,256 2,828 

Promedio 234 329 205 249 187 211 247 219 271 236 
      1 Promedio de estos meses de los años 2002 al 2008. 
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Figura 1. Promedio de precipitación mensual de los años 2001/09 y precipitación 

mensual del año 2010. CEDEC, La Masica, Atlántida, Honduras. 2010. 

Figura 2. Precipitación mensual de los centros CEDEC y CADETH durante el año 2010. 

La Masica, Atlántida, Honduras. 2010. 

CEDEC 

CADETH 
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Estudio de especies forestales latifoliadas bajo la modalidad agroforestal multiestratos 

con cacao. CAC 02-01 

 

Jesús Sánchez y Aroldo Dubón 

Programa de Cacao y Agroforestería 

  

RESUMEN 

 

Por 23 años se ha evaluado el efecto sobre la producción de cacao del laurel negro (Cordia 

megalantha) y cedro (Cedrela odorata) como especies forestales y del rambután (Nephelium 

lappaceum) como frutal versus la sombra tradicional de una mezcla de leguminosas (Inga sp., 

Erythrina sp. y Albizia sp.) como testigo, iniciando la siembra simultáneamente con la siembra 

del cacao (por semilla) y de especies de rápido crecimiento como sombra temporal. El total de 

grano seco de 20 años de registros de cosecha es de 10,779 kg.ha
-1

, 14,087 kg.ha
-1

 y 13,718 

kg.ha
-1

 para los asocios con laurel, cedro y rambután, respectivamente; mientras que el asocio 

con las leguminosas (testigo), tuvo una producción total de 13,458 kg.ha
-1

 de grano seco en los 

20 años. Para el rendimiento promedio anual no hubo diferencias significativas entre los 

tratamientos (p = 0.05). Considerando un volumen comercial del 60% del volumen total en el 

laurel y 50% en el cedro (afectado en los primeros años por Ipsyphyla grandella), a los 23 

años, se tiene un rendimiento de 66,660 y 37,800 pies
3
.ha

-1
 de madera, para el laurel y el 

cedro, en su orden. La producción total de rambután es de 1.520 millones de frutas/ha en 20 

años de cosecha. A los precios brutos actuales de la madera de laurel y de cedro y en base a 

los precios promedios anuales del cacao (1990-2010) registrados localmente, el productor 

tendría un ingreso bruto (cacao más madera) de L.1,818,707 (un margen bruto de 

L.1,582,701.ha
-1

 sin considerar costos financieros, ni prestaciones sociales), en el asocio con 

laurel y L. 1,617,386 ha
-1
 (margen bruto L. 1,164,810.ha

-1
) en el socio con cedro, mientras que 

en el asocio con rambután el ingreso bruto acumulado es de L. 675,059 ha
-1

 (L.500,729 ha
-1
 

como margen bruto bajo los mismos supuestos). El ingreso bruto en el sistema tradicional 

(cacao sombreado con leguminosas) alcanza solamente L 289,673 ha
-1

 (margen bruto 

L.128,614 ha
-1

). En base a esta experiencia se procedió a evaluar 33 especies forestales 

remplazando la sombra tradicional de leguminosas en lotes de cacao adulto (8 años). Los datos 

de crecimiento de los maderables y el comportamiento del cacao bajo esta sombra, incluyendo 

incidencia de enfermedades como la moniliasis, muestran el gran potencial que tienen varias 

especies latifoliadas que desarrollan satisfactoriamente en las condiciones agro ecológicas de 

la costa atlántica de Honduras donde se cultiva tradicionalmente el cacao. La mayoría de las 

especies aportan sombra al cultivo entre los 3 y 5 años cuando sobrepasan el dosel del árbol de 

cacao como en este estudio donde el maderable se estableció cuando el cacao tenía 8 años de 

haberse establecido. Los aportes de nutrientes procedentes de la hojarasca que aportan estos 

asocios son importantes según los datos de biomasa y el análisis químico que se realiza 

anualmente en este estudio.  

 

INTRODUCCIÓN  

 

El cacao es una planta que requiere sombra, aunque también puede adaptarse en su estado 

adulto a la plena exposición solar siempre que las condiciones de clima y suelo sean óptimas. 

Tradicionalmente los productores de cacao en el mundo cacaotero lo asocian con especies 

leguminosas como la guama (Inga sp.), el pito o poró (Erythrina sp.) y el madreado (Gliricidia 
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sepium), pero muchas otras especies suelen utilizarse como sombra del cultivo, incluyendo 

palmeras y frutales (Martínez y Enríquez, 1981; Jiménez et ál, 1987). Las especies asociadas, 

además del papel de sombra, aportan otros beneficios al cultivo como la fijación de nitrógeno 

atmosférico (en el caso de las leguminosas principalmente); también incorporan materia 

orgánica al suelo y regulan condiciones climáticas extremas como temperatura, viento y 

humedad relativa. Del mismo modo, el asocio de cacao sombreado con especies de mayor 

porte, favorecen el reciclaje de nutrientes y con esto la sostenibilidad del sistema (Santana y 

Cabala, 1987).  

 

Además de la protección al cultivo, algunas especies sombreadoras tradicionales aportan 

beneficios complementarios al agricultor a través de frutos o como fuente de energía (leña). 

Sin embargo, el beneficio complementario que la sombra puede aportarle al productor de 

cacao se puede maximizar utilizando especies maderables y frutales (algunas de la familia de 

las leguminosas), que tengan potencial económico. Especies como el laurel blanco (Cordia 

alliodora), han sido utilizados exitosamente como sombra permanente del cacao (Somarriba, 

1994; Fassbender et ál, 1988). También esta especie, junto con terminalia (Terminalia 

ivorensis), y el roble o macuelizo (Tabebuia rosea) han sido evaluados en Costa Rica y 

Panamá en la sustitución de sombra tradicional de cacaotales establecidos (Somarriba y 

Domínguez, 1994; Somarriba y Beer, 1999). El agotamiento acelerado por el aprovechamiento 

irracional de las especies con más demanda como la caoba (Swietenia macrophylla), cedro 

(Cedrela odorata), redondo (Magnolia yoroconte) y granadillo (Dalbergia glomerata), 

amerita el estudio de otras especies que aunque menos conocidas o utilizadas, tienen gran 

potencial de comercialización. 

 

La inclusión de árboles maderables a sistemas de cultivo como el cacao, maximiza los 

beneficios económicos al agricultor, haciendo más sostenible económica y ambientalmente el 

sistema. Estos asocios además de los beneficios económicos permite la conservación de los 

recursos naturales como el suelo, el agua y la biodiversidad. 

 

En el caso del cacao, lo ideal es establecer los maderables antes o simultáneamente con el 

cacao, usando a la vez otras especies de rápido crecimiento que servirán de sombra ñpuenteò, 

mientras se desarrolla la especie maderable que aportará la sombra definitiva o permanente. 

Sin embargo, ya en plantaciones establecidas que están bajo sombra de una o varias especies 

tradicionales, es factible hacer el cambio de sombra tradicional de leguminosas a especies 

maderables con el propósito de buscar mayores ingresos a largo plazo sin comprometer el 

ambiente. Existen algunas experiencias positivas sobre la sustitución de sombra en cacaotales 

establecidos utilizando laurel blanco (Cordia alliodora), roble (Tabebuia rosea), terminalia 

(Terminalia ivorensis) y la guama (Inga edulis), una leguminosa no maderable (Somarriba y 

Domínguez, 1994; Somarriba y Beer, 2011).  

 

En la costa atlántica de Honduras coincidiendo con las condiciones propias de la zona 

cacaotera, desarrollan muy bien especies del bosque latifoliado, algunas muy apreciadas en la 

industria de la madera como el cedro (Cedrella odorata), el laurel negro (Cordia megalantha), 

el granadillo negro (Dalbergia glomerata), la rosita (Hyeronima alchorneoides), el marapolán 

(Guarea grandifolia), el varillo (Symphonia globulifera), el barba de jolote (Cojoba arborea), el 

San Juan Areno (Ilex tectonica) y el Santa María (Calophyllum brasiliense), entre otras. Así 

mismo, el cacao puede asociarse con algunas especies frutales que pueden incrementar los 
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ingresos del productor por concepto de venta de frutas. Uno de estas especies es el rambután, 

fruta exótica de gran potencial para el mercado local, regional e internacional. La evaluación 

de este frutal propagado sexualmente (aunque ahora se recomienda solamente la propagación 

asexual y esto limitaría el uso como sombra) y dos maderables (laurel negro y cedro) como 

sombras no tradicionales se inició en 1987, estableciéndolas simultáneamente con el cultivo. 

Mas tarde, en base a los resultados prometedores con estas dos especies maderables, se amplió 

el estudio a otras especies forestales pero bajo el concepto de cambiar la sombra tradicional en 

plantaciones de cacao ya establecidas (8 a 12 años de edad).  

 

OBJETIVOS 

 

El estudio tiene como objetivos: a) Monitorear el crecimiento de los árboles hasta su 

aprovechamiento para efectos de cálculos de volúmenes de madera; b) medir el 

comportamiento y adaptación del componente forestal asociado con cacao, para conocer cómo 

y cuánto crecen los árboles, el tiempo para su aprovechamiento y cómo responden a las 

prácticas de manejo integrado (silvícola y agrícola); c) conocer los problemas que puedan 

presentarse durante el desarrollo de los árboles principalmente de plagas y enfermedades y d) 

conocer la influencia que puedan tener las distintas especies forestales en la producción de 

cacao y en la incidencia de enfermedades del cultivo como moniliasis (Moniliophthora roreri) 

y mazorca negra (Phytophthora sp.), principales problemas del cacao en el país y en la región 

centroamericana, México y Panamá. 

 

MATERIALES Y M ÉTODOS 

 

El estudio está localizado en el CEDEC, La Masica, Atlántida, Honduras, a una altura de 20 m 

sobre el nivel del mar (msnm) y una precipitación media anual de 2,828 mm (promedio de los 

años 2002-2010), suelos planos aluviales, de fertilidad baja a media con limitaciones de 

drenaje en la temporada más lluviosa (octubre a enero). El trabajo se ha realizado en dos 

etapas descritas a continuación:  

 

Etapa 1 

 

Se inició en marzo de 1987 con la siembra de laurel negro, cedro, rambután y una mezcla de 

especies leguminosas como testigo. En esta etapa los maderables, el frutal y las leguminosas 

(testigo) se establecieron simultáneamente en parcelas separadas en donde se sembró el cacao 

(agosto, 1987), bajo sombra temporal (hasta el tercer año) de una musácea no comercial 

(pelipita) y madreado (Gliricidia sepium) como ñsombra puenteò para proteger el cultivo 

(hasta el quinto o sexto año) mientras los maderables y el frutal proyectaban sombra 

suficiente. Cada una de las especies en estudio constituyó un tratamiento, así: 
 

Tratamiento 1: rambután a 12 x 9 m y cacao a 3 x 3 m. 

Tratamiento 2: cedro a 6 x 9 m y cacao a 3 x 3 m. 

Tratamiento 3: laurel negro a 6 x 9 m y cacao a 3 x 3 m. 

Tratamiento 4: mezcla de leguminosas como testigo (Inga sp., Erythrina sp. y Albizia sp.) a 

12x 9 m y cacao a 3 x 3 m. 
 

Se usaron parcelas experimentales replicadas cuatro veces para un total de 16 parcelas con 



Programa de Cacao y Agroforestería Informe Técnico 2010                                                                                                     
 

 9 

tamaño de 36 x 24 m (16 plantas de especies maderables por parcela). Además de las prácticas 

agronómicas propias para el cacao, anualmente se toma el diámetro a la altura del pecho 

(DAP) y la altura de las especies maderables. Cada 15 a 25 días en época de cosecha se 

registra la producción de cacao y los frutos con síntomas de mazorca negra (Phytophthora 

spp.) y de moniliasis (Moniliophthora roreri), enfermedad que apareció en el Centro a fines de 

2001. También se registra la producción de frutos de rambután durante los meses de cosecha 

(generalmente de septiembre a diciembre), los cuales son vendidos en la misma finca para el 

mercado local y regional, ya que los árboles procedentes de semilla no tienen la calidad 

exigida por el mercado de exportación.  

 

Anualmente se aplican en febrero-marzo 225 g/árbol de fertilizante comercial 15-15-15 o 30-

15-30 de N, P2O5 y K2O, respectivamente. Anualmente se hace análisis de suelos en cada 

tratamiento para conocer los cambios en las condiciones físico-químicas del mismo y la 

posible influencia de las especies (tratamientos) en estudio. Así mismo, para tener una idea de 

la cantidad de nutrientes reciclados al suelo, anualmente (iniciando en 1996) se recoge la 

hojarasca depositada en un metro cuadrado
 
de cada una de las 4 repeticiones en los distintos 

sistemas y se hace análisis químico (sobre la base de peso seco), para conocer la cantidad de 

nutrientes contenidos en la biomasa y que son devueltos al suelo mediante la descomposición 

de la misma. 

 

Etapa 2 

 

Basados en los resultados alentadores que mostraba a los 5 años el asocio cacao-laurel negro, 

cacao-cedro y cacao-rambután, en 1995 se inició en el CEDEC el cambio de la sombra 

permanente conformada en la mayoría de los lotes por guama (Inga sp.) y en algunos casos 

por madreado (Gliricidia sepium) o una mezcla de éste con pito (Erythrina sp.). Estas especies 

tradicionales como sombra permanente se fueron remplazando en cada lote por especies 

latifoliadas en su mayoría nativas y con algún potencial en la industria de la madera (Cuadro 

1). 

 

A partir de los dos 2 se inició la toma de datos sobre desarrollo de las especies, usando pie de 

rey y cinta diamétrica (para el diámetro a 1.30 m del suelo) y vara telescópica para medir la 

altura en metros. Las lecturas se hacen en un grupo de 10 a 30 árboles centrales, según la 

disponibilidad por parcela. Los datos de campo son procesados y almacenados mediante el 

sistema de Manejo de Información de Recursos Arbóreos (MIRA), creado por el CATIE. Este 

programa permite grabar los datos de las mediciones, siempre que se utilicen los formularios, 

la metodología y los códigos de MIRA. Además, el programa incluye información descriptiva 

sobre el sitio, experimentos y parcelas (% de sobrevivencia por ejemplo) y analiza la 

información ofreciendo los promedios de crecimiento diamétrico y en altura según edad y 

grafica datos de volumen (en m
3
/ha), incremento medio anual en altura, en diámetro y en 

volumen, etc. 

 

La información se puede analizar estadísticamente, haciendo uso de otros programas 

computacionales para analizar entre sí varias especies establecidas en sitios semejantes, a una 

misma edad y a iguales distancias de siembra o una misma especie establecida en sitios 

diferentes (Ugalde, 1995). Se realizan periódicamente las prácticas de manejo del cacao 

(control de malezas, podas, regulación de sombra, fertilización y registros de cosecha, 
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incluyendo pérdida de frutos por la moniliasis y mazorca negra) y de la especie forestal (podas 

silvícolas y raleos según desarrollo de cada especie). Para el grupo de especies que alcanzaron 

los 10 años de edad como mínimo, en el 2010 se les determinó el diámetro (en cm) y la 

frondosidad de copa, esta última asignándole un valor entre 0 y 1, siendo 1 el valor máximo 

que equivaldría a una especie que intercepta el 100% de la luz solar sin dejar pasar nada de luz 

al follaje del cacao. 

 

Cuadro 1. Especies forestales en evaluación como sustitutas de sombra tradicional en cacao. 

CEDEC, La Masica, Atlántida, 2010. 

 

No  E s p e c i e 
Fecha de 

siembra 

Distancia 

de siembra (m) 

Plantas      

útiles 

1 Laurel negro (Cordia megalantha) 03/87 6 x 9   24
1
 

2 Cedro (Cedrela odorata) 03/87 6 x 9   24
1
 

3 Limba (Terminalia superba) 10/97 9 x 15 30 

4 S.J. guayapeño (Tabebuia donnell-smithii) 09/95 9 x 10 30 

5 Sombra de ternero (Cordia bicolor) 11/97 8 x 9 30 

6 Cedrillo (Huertea cubensis) 08/96 9 x 9 30 

7 Caoba africana (Khaya senegalensis) 10/97 9 x 15 30 

8 Zorra (Jacaranda copaia) 08/98 9 x 9 30 

9 Cedro de la India (Acrocarpus fraxinifolius) 11/01 9 x 9 30 

10 Barba de jolote (Cojoba arborea) 06/96 9 x 10 30 

11 Rosita (Hyeronima alchorneoides) 02/97 10 x 12 36 

12 Granadillo rojo (Dalbergia glomerata) 12/96 9 x 12 30 

13 Cumbillo (Terminalia amazonia) 02/97 10 x 12 20 

14 Hormigo (Plathymiscium dimorphandrum) 12/96 9 x 9 30 

15 Marapolán (Guarea grandifolia) 08/96 9 x 9 30 

16 Narra (Pterocarpus indicus) 10/97 9 x 15 30 

17 San Juan areno (Ilex tectonica) 08/97 9 x 9 30 

18 Jigua (Nectandra sp.) 03/99 6 x 9 24 

19 Piojo (Tapirira guianensis) 01/97 9 x 9 12 

20 Santa María (Calophyllum brasiliense) 08/97 9 x 9 30 

21 Guapinol (Hymenaea courbaril) 08/97 9 x 9 30 

22 Aceituno (Simarouba glauca) 02/97 10 x 12 10 

23 Cincho (Lonchocarpus sp.) 07/98 9 x 9 25 

24 Ciruelillo (Astronium graveolens) 09/99 6 x 9 30 

25 Paleto (Dialium guianensis) 10/97 6 x 6 30 

26 Zapele (Entodophragma rehderii) 11/00 9 x 9 20 

27 Huesito (Macrohasseltia macroterantha) 11/97 9 x 9 30 

28 Sangre blanco (Pterocarpus halleis) 12/98 9 x 9 30 

29 Jagua (Genipa americana) 03/99 9 x 9 30 

30 Almendro de río (Andira inermes) 08/97 9 x 9 30 

31 Macuelizo (Tabebuia rosea) 02/99  8 x 12 30 

32 Redondo (Magnolia yoroconte) 07/95 8 x 12 30 

33 Cañamito (Aspidosperma spruceanum) 10/99 6 x 9 32 

34 Tempisque (Mastichodendrom Camiri) 10/99 6 x 9 30 

35 Nazareno (Peltogine paniculata)                    09/03   

 
1
 Parcela total, después de 8 años se toman solamente 9 plantas centrales.  
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 

La producción de cacao ha sido muy variable año a año en los distintos asocios, debido más 

que todo de la variabilidad del suelo (baja fertilidad y áreas con nivel freático que aflora a la 

superficie en períodos de mayor precipitación) y el material genético (poblaciones híbridas). 

También situaciones como la llegada de la moniliasis en el 2001, enfermedad que se extendió 

rápidamente en el Centro y fincas aledañas afectando la mayor parte de la producción a partir 

de 2002. A partir de 2003 se tomaron medidas tendientes a controlar la enfermedad y la 

principal fue hacer una poda drástica a los árboles de cacao con reducción de altura para 

facilitar las demás labores culturales entre las que se destaca el corte semanal de todos los 

frutos con síntomas de la enfermedad. Esta situación (poda fuerte con reducción de altura) 

ocasionó gran estrés a los árboles de cacao y con esto fuerte disminución de la producción que 

fue menos de 150 kg.ha
-1

 en la mayoría de los asocios en los años 2003 y 2004 cuando se 

implementó la práctica tendiente a controlar la enfermedad.  

 

Etapa 1 

 

Producción de cacao 

El rendimiento de cacao seco/ha en el asocio cacao-laurel negro varió entre 86 kg en el 2003 

(los árboles sufrieron gran estrés por la poda severa de la copa para reducir su altura) y 843 

kg.ha
-1

 en 1993 que fue el año de mayor producción en este asocio. Ya en el 2005 y 2006 la 

producción mejoró considerablemente con relación al 2004 en todos los asocios. El 

rendimiento promedio de 20 años de registros de cosecha es de 538 kg.ha
-1

 en el asocio con 

laurel negro (10,779 kg en total de 20 años). En el año 1993 ya el laurel tenía 7 años de edad y 

la frondosidad y tamaño de copa interceptaban la mayor cantidad de luz ocasionando sombra 

excesiva al cacao, lo que incide negativamente en los rendimientos. Para contrarrestar esta 

situación se hizo el primer raleo de árboles.  

 

El total de producción de cacao en el asocio con cedro es de 14,087 kg con un promedio (de 

20 años) de 704 kg.ha
-1

 el cual supera en 166 kg.ha
-1

 al asocio con laurel (704 y 538 kg.ha
-1

 

para el asocio con cedro y laurel, respectivamente). Este promedio del asocio con cedro resulta 

ligeramente mayor a los demás asocios, incluyendo el testigo que tuvo una producción total de 

13,458 kg (672 kg.ha
-1

 en promedio) pero sin ser significativa esta diferencia. El asocio con 

rambután presenta una producción acumulada de 13,718 kg.ha
-1

, para un promedio de 685 

kg.ha
-1

 superando en 147 kg/ (27%) al asocio con laurel, mientras que el asocio con el cedro 

supera al asocio con rambután solamente en 19 kg.ha
-1

 (2.7%) y al testigo (asocio con 

leguminosas) en 32 kg (4.8%).  

 

Producción de rambután 

La producción acumulada en los 20 años es de 1,520,000 frutas.ha
-1

 (parte de la producción se 

descarta por baja calidad, además de las pérdidas que siempre se presentan por daño de aves 

silvestres, robo y otras causas). Esta fruta goza de gran demanda en el mercado local, regional 

y foráneo (con mayor exigencia de calidad en este último caso) y se continúa vendiendo en el 

mismo Centro para el mercado local y regional, a un precio variable entre L. 200 y L. 

300/millar (el precio puede ser el triple o más de éste cuando las plantas son injertadas que dan 

fruta de calidad con destino a la exportación).  
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Desarrollo de las especies maderables  
El laurel negro y el cedro después de 23 años de establecidos estos asocios, alcanzaron un 

diámetro promedio de 63.6 y 54.8 cm, respectivamente, mientras que la variación en altura se 

ha reducido considerablemente a partir de los 10 años de edad. Para el 2010 el laurel presentó 

una altura de 31.0 m (28.8 m en el 2009) y el cedro tuvo una altura de 24.1 m (22.6 m en el 

2009). En base a estos parámetros la proyección de producción de madera por hectárea a los 

23 años es de 333 m
3
.ha

-1
 (66,600 pies tablares) en el laurel negro y 189 m

3
.ha

-1
 (37,800 pies 

tablares) en el cedro (Figura 1).  

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Proyección de ingresos 

Tomando como base los precios promedios de la madera en diciembre/10 vendida en rollo en 

el mercado local, más los ingresos acumulados por cacao (considerando precios promedio del 

mercado local del 90 al 2010), el sistema agroforestal cacao-laurel negro genera un ingreso 

total de 1,818,707 L.ha
-1

 (L 1,598,400 por madera) mientras que el ingreso bruto total en el 

sistema cacao-cedro es de 1,617,386 L.ha
-1

 (L 1,323,000 por concepto de madera). En el 

asocio con rambután es de 675,059 L.ha
-1

 (L 380,700 por venta de fruta). Estos ingresos distan 

mucho de los obtenidos con el testigo (siembra con sombra tradicional), donde hay ingresos 

solo por venta de cacao que en este caso es solamente de 289,673 L.ha
-1

 (Cuadro 2).  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Crecimiento anual en diámetro de cedro (Cedrella odorata) y 

laurel negro (Cordia megalantha) como sombra permanente del cacao. 

CEDEC, La Masica, Atlántida, 2010. 
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Cuadro 2. Margen bruto de combinaciones agroforestales de cacao con maderables y un frutal 

                  a los 21 años de edad. CEDEC, La Masica, Atlántida, Honduras. 2010. 

    

Parámetros Cacao-laurel Cacao-cedro Cacao-rambután Cacao-leguminosas 

Producción cacao (kg.ha
-1

) 10,779 14,087 13,718 13,458 

Ingresos cacao (L.ha
-1

) 
1
 220,307 294,359 294,359 289,673 

Producción rambután 

(miles de frutas.ha
-1

) 

-- -- 1,520 

 

-- 

Ingresos rambután (L.ha
-1

) 2 -- -- 380,700 -- 

Producción maderables 

(pies tablares. ha
-1

) 3 

66,600 37,800 -- -- 

Beneficio maderables  

(L.ha
-1

) 4 

1,598,400 1,323,000 -- -- 

Total ingresos (L.ha
-1

) 1,818,707 1,617,386 675,059 289,673 

Total costos (L.ha
-1

) 5 236006 216,566 174,332 161,059 

Margen bruto (L.ha
-1

) 1,582,701 1,164,810 500,729 128,614 
1
.- Precio promedio kilo cacao seco 2009: L 66.00. 

2
.- Precio promedio millar de rambután 2009: L.278 (75 plantas.ha

-1
). 

3
.- Estimado en base a 90 árboles.ha

-1
 - con la ecuación de Vol.=0.0026203+0.00002984 x DAP²xA. 

4
.- Precios promedios por pie tablar: laurel negro= L.24.00 y cedro L.35.00 (diciembre, 2010.) 

5
.-Incluye costos aprovechamiento de la madera (cosecha.) 

 

De acuerdo a los datos del Cuadro 2 el uso de maderables como sombra en cacao son una 

excelente alternativa que brinda sostenibilidad económica y ambiental a los productores de 

cacao, con mayores ventajas que el cultivo con sombra tradicional que en el mejor de los casos 

solo aportan leña, además de la sombra al cultivo.  

 

En el caso del asocio con frutales, los ingresos por el cultivo asociado llegan al productor a 

partir del 4º o 5º año, mientras que en el asocio con maderables el ingreso es a largo plazo 

cuando se cosecha la madera, tiempo que puede variar según la especie, las condiciones agro 

climáticas y el manejo dado al sistema; para el caso de la costa atlántica a partir de los 17 años 

se puede aprovechar el laurel y el cedro, de acuerdo a las experiencias recopiladas por el 

Programa de Cacao y Agroforestería mediante el aprovechamiento de algunos árboles de 

laurel que fueron cosechados y transformados en muebles. 
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Cuadro 3. Resultados de análisis químico de suelos 10 años después del establecimiento de 

distintos sistemas agroforestales con cacao. CEDEC, La Masica, Atlántida, 2010. 

 

Parámetro 
Sistema agroforestal 

Cacaoïrambután Cacaoïcedro Cacaoïlaurel Cacaoïleguminosa 

pH 4.95 B
1
 5.05 M 4.90 B 4.85 B 

M. orgánica (%) 2.44 B 2.30 B 1.90 B 2.31 B 

N total (%) 0.14 B 0.13 B 0.11 B 0.14 B 

P (ppm) 10.00 M 9.00 M 8.00 M 13.50 M 

K (ppm) 33.20 B 64.20 B 35.20 B 35.00 B 

Ca (ppm) 1030.00 M 1075.00 N 920.00 M 907.00 M 

Mg (ppm) 196.00 M 191.00 N 189.00 M 189.00 M 

Fe (ppm) 46.00 A 58.00 A 44.00 A 61.00 A 

Mn 8.00 N 7.50 N 9.00 M 8.65 N 

Cu (ppm) 3.50 M 4.30 M 10.00 A 4.65 M 

Zn (ppm) 0.33 B 0.41 B 0.31 B 0.46 B 

Mg/K
2
  19.7 - 15.6 - 19.9 - 18.1 - 

1
 B: Bajo, N: Normal, A: Alto.  

2
 Relación óptima: 2.5ï15.0.  

 

 

Cuadro 4.  Resultados de análisis químico de suelos 23 años después del establecimiento de 

distintos sistemas agroforestales con cacao. CEDEC, La Masica, Atlántida, 2010. 

 

Parámetro 
Sistema agroforestal 

Cacaoïrambután Cacaoïcedro Cacaoïlaurel Cacaoïleguminosa 
pH       5.62 M

1
 5.50 M     5.42 M      5.35 M 

M. orgánica  (%) 2.04     B 1.99 B    0.23 B    0. 23 B 

N total (%)       0.10 B 0.10 B 0.13 B    0.12 B 

P (pam)       2.50 B 4.50 B    4.00 B      5.25 B 

K (ppm) 58.25 B 79.75 B    45.60 B 33.25 B 

Ca (ppm)   950.00 M 917.50 M 882.00 B  1137.00 M 

Mg (ppm)   188.50 M 183.00 M 192.80  M 216.25 A 

Fe (ppm) 47.15 A 51.45 A 51.24 M 57.82 A 

Mn 3.10 M 2.30 M 3.82 M 4.37 B 

Cu (ppm) 3.44 A 6.50 A 2.35 A 6.80 A 

Zn (ppm) 0.72 B 0.86 B 0.68 B 1.11 M 

Mg/K
2
        10.5 - 7.6 - 13.8 - 21.2 - 

1
 B: Bajo, N: Normal, A: Alto.    

2
 Relación óptima: 2.5ï15.0.  

 

Algo importante de destacar al comparar estos sistemas y los cambios que puedan darse en el 

suelo con el transcurso del tiempo, es que el sistema agroforestal con leguminosas no resulta 

mejor como era de esperarse, a juzgar por los resultados del análisis químico del suelo, ya que 

al iniciar y culminar un período de 12 años no muestra tendencias claras a favor del asocio con 

leguminosas. 
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Durante el 2010 se continuó con el muestreo de hojarasca (biomasa) cada tres meses (febrero, 

mayo, agosto y noviembre), en cada repetición y por cada sistema (1 m
2
), y se realizó el 

respectivo análisis químico en base a peso seco. De acuerdo a los análisis del contenido de 

nutrientes en la biomasa (año 2010), el aporte de N al suelo en los distintos sistemas fue mayor 

en el asocio con leguminosas (testigo), seguido por el asocio con laurel negro (95.7 y 65.1 

kg.ha
-1, para el testigo y el asocio con laurel negro, respectivamente. El menor aporte de este 

elemento sigue siendo en el asocio con cedro (51.7 kg.ha
-1). El aporte de fósforo (P) fue mayor 

en el asocio con laurel negro seguido de cerca por el asocio con leguminosas (5.9 y 5.2 kg.ha-1 

para el laurel y leguminosas, respectivamente).  

 

Se destaca el aporte de Calcio (Ca) en el sistema cacao-laurel negro (como ha ocurrido en 

otros años) aunque este año las diferencias no son tan grandes como en otros años (133.8 

kg.ha-1 
en el asocio con laurel y 87.5 kg.ha-1 

en el asocio con leguminosas)
. 

También es 

considerable el aporte de Mg al suelo en todos los asocios, siendo ligeramente mayor en el 

asocio con Laurel (29.6 kg.ha-1) y 23.4 en el testigo (mezcla de leguminosas) que tuvo 23.4 

kg.ha-1 
(Cuadro 5).   

 

Cuadro 5. Cantidad de hojarasca y aporte de nutrientes en la misma a los 23 años de 

establecidos distintos sistemas agroforestales con cacao. CEDEC, La Masica, 

Atlántida, 2010. 

 

Sistema 
Hojarasca 

kg ha-1 
Nutrientes reciclados (kg.ha

-1
) 

1 
 

N P K Ca Mg 

Cacao-laurel negro 4,490 65.1 5.9 5.8 133.8 29.6 

Cacao-cedro 4,782 51.7 3.7 10.1 40.6 25.4 

Cacao-rambután 4,613 62.7 4.0 11.5 51.7 24.9 

Cacao-leguminosas 5,090 95.7 5.2 13.7 87.5 23.4 
                1 

Procedente de la hojarasca cacao y de la especie asociada solo en el año 2010.  

 

El promedio anual de la biomasa producida en los últimos 10 años (pero se tiene registros 

desde 1998) en cada uno de estos sistemas, muestra la eficiencia en el cubrimiento del suelo 

con hojarasca, protegiéndolo contra la erosión (Cuadro 6). Esta especie de laurel, que no se 

deshoja completamente en ninguna época del año a diferencia del Cordia alliodora (laurel 

blanco), muestra en promedio una mayor cantidad de hojarasca superando ligeramente al 

testigo (mezcla de leguminosas) en un 8.8%% y al asocio con cedro en 14.8%. Esta 

característica (no deshojarse completamente) puede tener un efecto positivo como moderador 

del clima, dado el gran tamaño de copa que puede sobrepasar los 15 m de diámetro después de 

los 15 años. Por estas consideraciones, para las condiciones de la costa atlántica de Honduras, 

la distancia para el laurel como sombra de cacao debe ser de 15 a 18 m en cuadro en árboles 

con 10 a 12 años de edad, pudiéndose establecer al inicio a menores distancias pero haciendo 

raleos oportunamente para no causar exceso de sombra al cultivo (raleo entre los 8 y 10 años 

de edad aproximadamente para las condiciones de la costa atlántica de Honduras). A 

diferencia del laurel negro, el laurel blanco (Cordia alliodora), permite distancias más cortas 

ya que su copa es menos amplia y menos frondosa, además de defoliarse en época de verano 

(Somarriba, 1994 y Somarriba y Domínguez, 1994).  
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Cuadro 6. Cantidad de hojarasca producida por año en distintos sistemas agroforestales                         

con cacao. CEDEC, La Masica, Atlántida, 2010. 
 

Sistema 
H o j a r a s c a (peso seco en tm.ha

-1
) 

1
 

2001 2002 200

3 
2004 2005 2006 2007 2008 200

9 
2010 Promedio

1 Cacaoïlaurel negro 9,6 8,2 4.5 7.5 5.8 5,1 5.1 6.8 5.3 4.5 6.2 

Cacaoïcedro 6,8 6,5 4.7 6.3 4.3 4,9 4.7 6.0 4.7 4.8 5.4 

Cacaoïrambután 9,4 5,4 4.7 4.5 5.5 4,5 4.7 5.8 5.6 4.6 5.5 

Cacaoïleguminosas 7,8 6,6 4.7 6.2 5.2 6,0 4.7 6.1 4.7 5.1 5.7 
1
 Promedio de 10 años pero se tienen registros de 13 años

 
 

 

 

 
 

Etapa 2 

 

Desarrollo de las especies 

El estudio con otras especies continuó en el 2010 con registros del diámetro y la altura de las 

especies, además con los raleos y podas en aquellas especies que lo requerían. En base a estos 

parámetros y a la edad se determinó el Incremento Medio Anual (IMA) tanto en crecimiento 

diamétrico (cm) como en altura (m). Teniendo en cuenta que el propósito principal de la 

especie asociada es proveer sombra al cacao, la tasa de crecimiento (vertical y diametral) son 

importantes al momento de seleccionar una especie, ya sea para establecer simultáneamente 

con el cacao o para remplazo de la sombra tradicional en plantaciones ya establecidas. IMA en 

altura arriba de 1.20 metros se consideran buenos impulsos de crecimiento (PROECEN, 

2003). Pero en condiciones de trópico húmedo es común encontrar durante los primeros 6 a 10 

años crecimiento mayor de 2 cm/año en diámetro al pecho (DAP) y 2.0 m/año en altura total 

(Somarriba y Domínguez, 1994).  

 

La limba presenta el mayor IMA en diámetro (5.2 cm/año a los 13 años), seguida por el cedro 

de la India con 4.6 cm/año (con 9 años), la zorra con 3.4 cm (12 años) y el San Juan 

guayapeño con 3.3 cm/año a los 15 años, mientras que los de menor IMA siguen siendo el 

redondo (1.1 cm/año a los 15 años de edad) seguido por el nazareno con 1.6 cm/año (a los 7 

años), el tempizque (1.5 a los 11 años) y el cañamito y sangre blanco con 1.7 y 2.3 cm/año a 

los 11 y 12 años, respectivamente. Las demas especies han crecido entre 1.5 cm y 3.3 m/año, 

como el hormigo (1.5 cm a los 14 años). En estudios conducidos en el Jardín Botánico 

Lancetilla (PROECEN, 2003) el redondo tuvo un IMA de 0.6 cm a los 2 años, lo que confirma 

Sistema agroforestal cacao-arenillo 

(Ilex tectonica) de 13 años de edad. 

CEDEC, La Masica, Atlántida, 2010. 
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que es una especie no adaptada a las condiciones del sitio (requiere altura sobre el nivel del 

mar superior a los 700 m). De las especies en estudio la mayor tasa de crecimiento en altura la 

presentan el cedro de la India y la limba con 2.7 m seguidas por el zorra con 2.3 m por año, 

pero son especies de madera muy liviana no comercial por ahora, aunque con potencial para la 

elaboración de artesanías. De las especies en estudio el 47% presentan un IMA en altura de 

1.20 m o más (Cuadro 7).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

Cacao bajo la protección de especies maderables 

como sombra permanente de 11 a 14 años de 

edad. CEDEC, La Masica, Atlántida, 2010. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cacao en asocio con limba (Terminalia 

superba) de 12 años de edad. CEDEC, 

La Masica, Atlántida, Honduras, 2010.   

Zapele (Entodophragma rehderii) 

con 10 años de edad en asocio con 

cacao en el CEDEC, La Masica, 

Atlántida, 2010. 
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Cuadro 7. Incremento medio anual (IMA) en diámetro y altura, amplitud de copa y 

frondosidad de especies maderables en evaluación como parcelas permanentes de 

crecimiento en SAFôs con cacao. CEDEC, La Masica, Atl§ntida, 2010. 
 

No E s p e c i e 
Edad 

(años) 

IMA (cm)  

(diámetro) 

IMA (m)  

Altura  

Volumen 

(m³/árbol) 

1 Caoba (Swietenia macrophylla) 16 1.9 1.1 0.49 

2 Laurel negro (Cordia megalantha) 16 3.3 1.4 2.1 

3 San Juan guayapeño (Tabebuia donnell-smithii) 
15 3.5 1.5 1.71 

4 Granadillo rojo (Dalbergia glomerata) 15 2.0 1.2 0.52 

5 Flor azul (Vitex gaumeri) 15 2.6 1.1 0.87 

6 Redondo (Magnolia yoroconte) 15 1.1 0.8 0.10 

7 Barba de jolote (Cojoba arborea) 14 2.7 1.1 0.55 

8 Cedrillo (Huertea cubensis) 14 3.0 1.7 1.44 

9 Marapolán (Guarea grandifolia) 14 2.1 1.2 0.50 

10 Hormigo (Plathymiscium dimorphandrum) 13 1.5 0.9 0.19 

11 Cumbillo (Terminalia amazonia) 13 3.0 1.5 1.00 

12 Limba (Terminalia superba) 13 5.2 2.7 6.40 

13 Rosita (Hyeronima alchorneoides) 13 2.7 1.5 0.80 

14 Santa María (Calophyllum brasiliense) 13 2.2 1.3 0.47 

15 San Juan Areno (Ilex tectonica) 13 2.3 1.2 0.52 

16 Sombra de ternero (Cordia bicolor) 13 3.0 1.3 0.92 

17 Caoba africana (Khaya senegalensis) 13 2.8 1.2 0.67 

18 Narra (Pterocarpus indicus) 13 1.9 1.0 0.27 

19 Piojo (Tapirira guianensis) 13 2.2 1.2 0.42 

20 Guapinol (Hymenaea courbaril) 13 1.9 1.0 0.23 

21 Aceituno (Simarouba glauca) 13 1.8 1.0 0.30 

22 Paleto (Dialium guianensis) 13 1.9 1.1 0.29 

23 Huesito (Macrohasseltia macroterantha) 13 1.6 1.2 0.23 

24 Almendro de río (Andira inermes) 13 1.7 0.9 0.20 

25 Zorra (Jacaranda copaia) 12 3.4 2.3 1.47 

26 Cincho (Lonchocarpus sp.) 12 2.2 1.3 0.34 

27 Sangre blanco (Pterocarpus halleis) 12 2.3 1.0 0.30 

28 Jigua (Nectandra sp.) 11 3.3 1.4 0.67 

29 Ciruelillo (Astronium graveolens) 11 2.2 1.3 0.26 

30 Jagua (Genipa americana) 11 2.1 1.2 0.25 

31 Macuelizo (Tabebuia rosea) 11 2.2 0.9 0.17 

32 Cañamito (Aspidosperma spruceanum) 11 1.7 1.1 0.14 

33 Tempisque (Mastichodendrom Camiri) 11 1.5 1.0 0.10 

34 Zapele (Entodophragma rehderii) 10 2.6 1.8 0.53 

35 Cedro de la India (Acrocarpus fraxinifolius) 9 4.6 2.7 1.56 

36 Nazareno (Peltogine paniculata)                    7 1.6 0.9 -- 
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Manejo del componente forestal en Sistema Agroforestal (Safôs) con cacao 

Cualquiera que sea la especie sombreadora, es necesario darle un manejo adecuado para 

mantener un grado de luz incidente que permita el desarrollo y producción del árbol de cacao.  

No es fácil encontrar la especie ideal, aquella que además de su potencial maderable al final 

del ciclo productivo, brinde la sombra ideal para el cultivo y sin incurrir en un costo muy 

elevado de manejo. La sombra se regula por medio de podas o por raleos sistemáticos o 

selectivos. La frondosidad (indicativo de la capacidad de interceptar la luz solar), el tamaño 

(diámetro) y la altura de copa, así como la densidad de siembra son los factores que 

determinan el grado de sombreado dentro del cultivo establecido en asocio con una especie 

cualquiera. Cuando la interacción de estos caracteres dan como resultado un exceso de sombra 

dentro de la plantación, es necesario acudir a la poda o al raleo de cierta población o a una 

mezcla de ambos, según el productor tenga prioridad por la producción de cacao a través del 

tiempo o por mayor volumen de madera al cosechar la misma.  

 

La frecuencia y severidad de las podas y raleos van a variar de acuerdo a cada especie 

establecida como sombra, ya que cuando ésta tiene un crecimiento vigoroso y copa amplia y 

frondosa, va necesitar más podas y raleos y más aun si la especie es de porte bajo. En el 

CEDEC, La Masica, con especies entre 11 y 16 años de edad las podas han variado entre 1 y 3 

en este período (redondo y limba, con 3 y 42 jornales.ha
-1

, respectivamente) y los raleos entre 

0 y 1 con demanda de jornales entre 3 (para el redondo) y 34 (para la limba). A la edad de 16 

años sólo ha sido necesario un raleo en 5 (14%) de 36 especies aquí consideradas (laurel 

negro, granadillo rojo, limba, marapolán y barba de jolote), con una demanda de mano de obra 

que varió entre 12 jornales.ha
-1

 para el laurel negro y 34 para la limba.  

 

De acuerdo a estas experiencias compiladas en el CEDEC por 23 años, resulta más económico 

manejar sombra de maderables que manejar la sombra tradicional. Esto se debe a que con los 

maderables se suspenden las podas y los raleos una vez que se ha alcanzado un fuste adecuado 

y comercial, lo cual sucede generalmente en los primeros 10 años, mientras que con la sombra 

tradicional la poda debe realizarse durante toda la vida de la plantación. Igualmente las 

experiencias en el CEDEC demuestran que para manejar la sombra tradicional hasta los 14 

años se requieren 63.5 jornales.ha
-1

 y 10 jornales adicionales cada dos a partir del año 14 (30 

jornales más hasta el año 20), resultando en un menor costo (65% menos hasta el año 14) el 

manejo de maderables en comparación a sombra tradicional de guama (Inga sp.), madreado 

(Gliricidia sepium) o pito o gualiqueme (Erythrina sp.) (Cuadro 8).  

                                                                      

 

La densidad y el tamaño de la copa, 

son dos factores importantes al 

seleccionar la densidad de siembra 

de cada especie a usar como sombra 

permanente del cacao. El granadillo 

rojo (izquierda) permite una mayor 

densidad de siembra que la limba 

(derecha), gracias a una copa más 

estrecha y más rala.  
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Cuadro 8. Podas, raleos y demanda de mano de obra para estas prácticas en especies 

latifoliadas en evaluación como sustitutas de sombra permanente del cacao 

versus sombra tradicional. CEDEC, La Masica, Atlántida, Honduras, 1010. 

 

Especie 
Edad 

(años) 
Podas Raleos 

(j o r n a l e s.ha
-1

) 

Podas Raleos 

Laurel negro 15 1 1 9 12 

Caoba 15 2 0 4 0 

San Juan guayapeño 14 1 0 6 0 

Granadillo 14 2 1 18 8 

Flor azul 14 2 0 14 0 

Redondo 14 1 0 3 0 

Barba de jolote 13 2 1 15 30 

Cedrillo 13 2 0 8 0 

Marapolán 13 2 1 14 33 

Cumbillo 12 3 0 14 0 

Limba 12 3 1 42 34 

Rosita 12 3 0 14 0 

Santa María 12 2 0 9 0 

San Juan Areno 12 2 0 10 0 

Promedio  2 0.4 13.5 8.4 

Sombra tradicional 14 7 - 63.5 - 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Huesito (Macrohasseltia macroterantha) -izquierda- y zapele (Entodophragma 

rehderii) -derecha- son modelos de copa rala y estrecha que permiten una 

mayor densidad de siembra cuando se les utiliza como componentes del 

sistema agroforestal cacao-maderables. CEDEC, La Masica, 2010. 
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Producción de cacao, incidencia de moniliasis y proyección de producción de madera  

Después de más de 12 años de registros (16 en algunos asocios) se tiene que las diferencias en 

rendimiento se deben más a condiciones de suelo (media a baja fertilidad en la mayoría de los 

lotes) y al material genético sembrado (mezcla de híbridos), que a un efecto directo de la 

especie maderable asociada. La mayoría de los asocios presentaron en el 2010 una producción 

menor de 600 kg.ha
-1

, que se considera regular a bajo. Lo mismo puede decirse de la 

incidencia de moniliasis, donde las pérdidas están más relacionadas con el manejo cultural de 

la enfermedad, donde la ejecución periódica (semanalmente en época de lluvias) del retiro de 

frutos enfermos es indispensable para mantener la enfermedad por debajo de niveles 

económicos de daño (<del 10% anual). En el Centro la incidencia se ha mantenido por debajo 

del 4.0% en los últimos 4 años como promedio anual sin destacarse un asocio en particular. A 

largo plazo, y de acuerdo al IMA tanto en altura como en diámetro, los mayores ingresos por 

el asocio con maderables se tendrán por concepto de la madera. La desventaja de estos asocios 

con maderables es que el ingreso llega solo a los 20 años o más cuando se cosecha la madera 

(Cuadro 9).  

 

Cuadro 9. Proyección de producción de madera e IMA  en volumen en 15 especies forestales 

bajo SAFôs con cacao. CEDEC, La Masica, Atl§ntida, 2010. 
 

No E s p e c i e 
Edad 
(años) 

Producción 

m
3
.ha

-1 

IMA  
Vol.ha

-1
  

(m
3
) 

1 Caoba (Swietenia macrophylla) 16 38.0 2.4 

2 Laurel negro (Cordia megalantha) 16 154.0 9.6 

3 San Juan guayapeño (T. donnell-smithii) 15 48.8 3.3 

4 Granadillo rojo (Dalbergia glomerata) 15 37.4 2.5 

5 Flor azul (Vitex gaumeri) 15 63.0 4.2 
6 Redondo (Magnolia yoroconte) 15 6.3 0.4 

7 Barba de jolote (Cojoba arborea) 14 24.2 1.7 

8 Cedrillo (Huertea cubensis) 14 83.0 5.9 

9 Marapolán (Guarea grandifolia) 14 31.0 2.2 

10 Hormigo (Plathymiscium dimorphandrum) 14 19.6 14.1 

11 Cumbillo (Terminalia amazonia) 13 74.0 5.6 

12 Limba (Terminalia superba) 13 224 17.2 

13 Rosita (Hyeronima alchorneoides) 13 58.0 4.4 

14 Santa María (Calophyllum brasiliense) 13 54.0 4.1 

15 San Juan Areno (Ilex tectonica) 13 62.0 4.7 

1 Datos arrojados por el Programa MIRA 

 

CONCLUSIONES 

 

1. El asocio del cacao con maderables como sombra permanente es una alternativa 

económica y ambiental para zonas de trópico húmedo propias para este cultivo.  

 

2. El laurel negro (Cordia megalantha) es una especie forestal que crece en las mismas 

condiciones agro ecológicas requeridas por el cacao, se puede aprovechar entre los 17 y 23 

años con rendimientos a los 16 años que superan los 150 m
3
.ha-1

 de madera con la calidad 

requerida por la industria maderera.  
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3. Para las condiciones de la costa atlántica de Honduras el cedro, marapolán, San Juan 

Areno, Santa María, granadillo rojo, San Juan guayapeño, rosita y barba de jolote, entre 

otros, presentan potencial para usarlos como sombra del cacao.  

 

4. Los sistemas agroforestales contribuyen a la conservación del suelo, gracias al aporte de 

materia orgánica a través de la hojarasca (del cacao y de la especie sombreadora), 

contribuyendo así mismo al aporte de nutrientes y con esto a la fertilidad natural del 

recurso. 

 

5. La mayoría (77%) de las especies en evaluación hasta los 16 años de establecidas, 

muestran adaptación a condiciones de poca altura (20 m.s.n.m.), alta precipitación y suelos 

de fertilidad media como los del CEDEC, La Masica, Atlántida, Honduras. 

 

6. La limba, aunque rebasa la altura del cacao antes de los 2.5 años, es una especie muy 

competitiva por su acelerado crecimiento, tamaño y frondosidad de copa. Por no conocerse 

actualmente en la industria local de la madera tiene limitaciones para la comercialización 

local.  

 

7. El granadillo rojo, por ser una especie leguminosa en peligro de extinción, por su 

condición de madera preciosa y su comportamiento fenológico que favorece la fisiología 

del cacao (deshojarse en la época de menores temperaturas diarias), constituye una opción 

para asociarla con cacao, pero con la limitante de su lento desarrollo en condiciones de 

baja altura sobre el nivel del mar, haciendo posible su aprovechamiento a muy largo plazo 

(25 a 30 años).  

 

8. La incidencia por moniliasis obedece más al manejo en sí de la enfermedad que al tipo de 

especie asociada como sombra del cultivo. 
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Estudio de especies forestales latifoliadas bajo la modalidad de árboles en línea. CAC 02-02 

 

Jesús A. Sánchez y Aroldo Dubón 

Programa de Cacao y Agroforestería 

 

RESUMEN 

 

Esta actividad se inició en el CEDEC hace 20 años, simultáneamente con otras actividades de 

carácter técnico y tiene como objetivos: a) monitorear el crecimiento de especies latifoliadas 

hasta su aprovechamiento, para efectos de cálculos de volúmenes de madera; b) medir el 

comportamiento en desarrollo (diámetro y altura) y adaptación del componente forestal bajo la 

modalidad de linderos, para conocer el desarrollo en el tiempo y cómo responden a las 

prácticas de manejo integrado (silvícola y agrícola); y c) conocer sobre posibles problemas de 

plagas y enfermedades que pueden presentarse con especies latifoliadas cuando se cultivan en 

terreno abierto (fuera del bosque). Se establecieron alrededor de 1200 árboles de especies 

latifoliadas tradicionales y no tradicionales con potencial en la industria de la madera. 

Anualmente se evalúa el desarrollo de cada especie en base al diámetro al pecho (DAP) y a la 

altura. En base a estos parámetros se observan diferencias entre especies de la misma edad, lo 

que se traduce en un menor o mayor Incremento Medio Anual (IMA) y en volumen de madera 

por especie y por km. Para las condiciones edafoclimáticas de La Masica, el laurel negro 

(Cordia megalantha) y el cedro (Cedrela odorata), son las especies de mayor rendimiento de 

madera (533 y 347 m
3
/km-1

 lineal, respectivamente), gracias a un mayor crecimiento radial, 

(3.1 y 2.8 cm de IMA en diámetro, respectivamente), mientras que el laurel blanco (Cordia 

alliodora) es el de menor rendimiento en volumen a esta misma edad (198 m
3
/km-1

 lineal) a 

los 23 años después de la siembra.  

 

INTRODUCCIÓN  

 

La siembra de árboles en línea (linderos y bordes de caminos internos, drenajes, o 

simplemente para demarcar áreas de la finca), es una alternativa para productores porque le 

permite un mejor uso del recurso suelo y aprovechar áreas incultas que no tienen condiciones 

para cultivos. Esta modalidad de cultivar árboles además de ofrecer productos maderables 

como madera de aserrío, madera en rollo y postes, son fuente de subproductos como la leña y 

semillas. El Programa de Cacao y Agroforestería actualmente está promoviendo el uso de 

árboles con potencial en la industria de la madera, tanto en sistemas agroforestales como en 

linderos, para un mejor aprovechamiento del recurso suelo y para maximizar los ingresos de 

los productores, además de otros beneficios colaterales, como protección del ambiente y 

mejora del paisaje, entre otros.  

 

Desde 1987 el Programa de Cacao y Agroforestería viene recopilando información sobre el 

comportamiento de especies del bosque latifoliado establecidas en sistemas de linderos (FHIA, 

Informes Técnicos 2001 al 2009). La información sobre el desarrollo (diámetro, altura y forma 

de fuste, principalmente) de las distintas especies se mantiene en una base de dato que se 

actualiza anualmente cuando las especies en evaluación completan años de trasplantadas al 

campo. En la región centroamericana también se han realizado trabajos sobre adaptación y 

desarrollo de algunas especies latifoliadas establecidas en linderos como la teca (Tectona 

grandis), laurel negro (Cordia alliodora), roble marfil (Terminalia ivorensis), denominado 
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comúnmente terminalia en Costa Rica y framire en Honduras, deglupta (Eucalyptus deglupta), 

y mangium (Acacia mangium), entre otros, los cuales han aportado importante información 

respecto al potencial de las mismas (Luján y Brown, 1994; Luján, et ál 1996 y Luján, et ál 

1997). 

 

MATERIALES Y M ÉTODOS 

 

El estudio se lleva a cabo en el CEDEC, La Masica, que está a 20 msnm, con una 

precipitación media de 2,828 mm anuales (promedio de los años 2002 al 2010) y una 

temperatura media anual de 25.5 
o
C. Los suelos son planos, de fertilidad baja a media con 

limitaciones de drenaje en la temporada más lluviosa (octubre a enero). Sin usar un diseño 

estad²stico cl§sico, estos linderos se eval¼an como ñParcelas de Medici·n Permanenteò. Esta 

parcela es una unidad de investigación forestal que se establece para evaluar en forma 

periódica y por el turno parcial o completo, el comportamiento de una especie en un sitio 

determinado. A través de la evaluación periódica (anual en este caso), se busca conocer cuál es 

la curva de crecimiento o rendimiento de la especie, así como pérdidas por mortalidad, 

problemas de plagas y enfermedades y forma del fuste, entre otros. Los tratamientos están 

conformados por cada una de las especies, sembradas a distancias de 5 ó 6 metros en hilera 

simple. A partir de los 2 años se inició la toma de datos sobre desarrollo de las especies, 

usando pie de rey y cinta diamétrica para el diámetro (cm) a 1.30 m del suelo y vara 

telescópica para medir la altura (m). Las lecturas se hacen en un grupo de entre 5 y 25 árboles 

(descartando los extremos) y según la disponibilidad por especie (o por parcela).  

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

Este estudio que acumula información de 10 a 23 años según la fecha de siembra de las 

distintas especies, se inició en 1987 y en este informe se actualiza la información que sobre el 

desarrollo de las especies se realiza cada año. Las especies con mejor desarrollo, que se 

traduce en un mayor volumen de madera/km a los 23 años, son el laurel negro (533 m
3
/km), el 

cedro (347 m
3
/km), la caoba (211 m

3
/km), el framire (310 m

3
/km), y la teca (150 m

3
/km con 

22 años de edad). Otras especies con sólo 14 a 15 años de edad (madera aun no aprovechable) 

presentan volúmenes que sobrepasan los 200 m
3
/km como el pochote (400 m

3
/km), el San 

Juan de pozo (411 m
3
/km), el hormigo (260 m

3
/km) y la caoba africana (330 m

3
/km) (Cuadro 

1). 

 

De las 19 especies en evaluación seis ya alcanzaron edad de aprovechamiento (23 años) y se 

continuará su aprovechamiento durante el 2011. De acuerdo a los precios locales de madera en 

tabla los ingresos por km lineal pueden superar los L. 2,000,000/km (Cuadro 2). 

 

 

 

Especies como la caoba tienen gran potencial para usarlas 

en linderos en fincas cacaoteras establecidas en el litoral 

atlántico del país. CEDEC, La Masica, Atlántida, 2010. 
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Cuadro 1. Diámetro, altura y volumen de madera acumulado en especies forestales 

establecidas en hileras simples (linderos y bordos de caminos internos) en el 

CEDEC, La Masica, Atlántida, Honduras, 2010. 

 

Especie 
Edad 

años 

Árboles 

/km
1
 

DAP
2
 

(cm) 
IMA  

Altura  

(m) 
IMA  m

3
/árbol m

3
/km 

Laurel negro  

(Cordia megalantha) 
23 124 69.5 3.0 26.6 1.1 4.3 533 

Cedro (Cedrela odorata) 23 124 63.7 2.7 25.1 1.1 2.8 347 

Framire (Terminalia ivorensis) 23 124 50.7 2.2 25.3 1.0 2.5 310 

Caoba (Swietenia macrophylla) 22 124 52.6 2.3 22.7 1.0 1.7 211 

Laurel blanco (Cordia alliodora) 23 76 40.1 l.7 29.1 1.2 1.6 121 

Teca (Teutona grandis) 21 150 41.4 1.9 19.3 0.8 1.0 150 

San Juan de pozo (Vochysia 

guatemalensis) 
15 121 63.1 4.2 25.9 1.7 3.4 411 

Hormigo (Plathymiscium 

dimorphandrum) 
15 130 54.0 3.6 22.6 1.5 1.6 260 

Caoba de Lagos (Khaya) 

(Khaya ivorensis) 
15 167 48.5 3.2 25.5 1.7 1.9 330 

Sangre rojo (Virola koschnyi) 15 167 45.4 3.0 21.1 1.4 1.6 267 

Cedrillo  

(Mosquitoxylum jamaicense) 
15 167 26.5 1.8 18.3 1.2 0.42 70 

Pochote (Bombacopsis quinatum) 14 167 60.0 4.2 22.1 1.5 2.4 400 

Marapolán (Guarea grandifolia) 14 153 36.2 2.5 16.6 1.1 0.72 110 

Cortés (Tabeuia guayacan) 14 139 37.4 2.6 20.9 1.5 0.90 125 

Matasano  

(Escenbeckia pentaphylla) 
11 81 28.8 2.8 14.9 1.3 0.38 30 

Limba (Terminalia superba) 10 96 47.7 4.7 24.0 2.4 1.8 172 
1
 Árboles/km lineal, después de un raleo del 25 a 35 % de plantas. 

2
 Diámetro a la Altura del Pecho. 

 

Cuadro 2. Estimación del valor económico de madera proveniente de árboles en línea a los 23 

años de edad. CEDEC, La Masica, Atlántida, Honduras, 2010. 

 

Especie forestal Volumen 

m³/km lineal 

  

Volumen pies 

tablares/km 

lineal 

Precio pie tablar 

(mercado local) 

Valor  

(L/km lineal ) 

Laurel negro 533.2 106,640 22 2,346,080.00 

Laurel blanco 121.6  24,320 20    486,400.00 

Caoba 210.8  42,160 50 2,108,000.00 

Cedro 347.2 69,440 35 2,430,400.00 

Framire 310 62,000 20 1,240,000.00 

Teca 150.0 30,000 40 1,200,000.00 
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Laurel negro (Cordia megalantha) con fuste 

comercial que supera los 15 m de altura a los 16 

años de edad, creciendo en la modalidad de árboles 

en línea en el  CEDEC La Masica, Atlántida. 

 

 

 

 

 

 

CONCLUSIONES 

 

1. En las condiciones agro ecológicas de la zona atlántica del país, el establecimiento de 

árboles en línea con especies forestales del bosque latifoliado con potencial en la industria 

de la madera, constituye una alternativa económica y ambiental para productores y 

ganaderos sin incurrir en mayores costos. 

 

2. Para las condiciones de la costa atlántica de Honduras el laurel negro, el cedro, el San Juan 

de pozo, el framire, el pochote, la teca, el marapolán, el hormigo, la khaya y la caoba, entre 

otras, son especies que presentan gran potencial para su explotación en la modalidad de 

árboles en línea (linderos, bordes de caminos o hileras alrededor de otros cultivos), 

llegando a superar algunos como el laurel negro los 500 m
3
/km lineal a los 23 años.  
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Evaluación de materiales híbridos de cacao con resistencia potencial a moniliasis 

(Moniliophthora roreri) bajo condiciones de inóculo natural. CAC 99-01 

 

Jesús A. Sánchez y Aroldo Dubón 

Programa de Cacao y Agroforestería 

 

RESUMEN 

 

A fines de 1998 se recibieron del CATIE materiales híbridos provenientes del cruce entre 

materiales que habían mostrado resistencia al hongo Moniliophthora roreri, agente causal de 

la moniliasis y otros materiales promisorios por su producción. Un total de 766 árboles 

procedentes de 29 cruces fueron establecidos en el CEDEC, La Masica, en marzo de 1999, un 

segundo grupo de 285 árboles fue establecido en Guaymas, Yoro, en mayo de 1999, y un 

tercer grupo de 385 árboles fue establecido también en el CEDEC en agosto de 2001. Los 

registros periódicos (semanales en época de lluvia y picos de cosecha y quincenales en época 

de poca cosecha y menos lluvia) de frutos sanos y enfermos por moniliasis y mazorca negra se 

iniciaron en los tres grupos a los 3 años después del trasplante. Después de 3 años de registros 

se empezaron a seleccionar los más promisorios para evaluarlos con inóculo artificial crecido 

en laboratorio, tanto para moniliasis como para mazorca negra. También se inició la 

caracterización de los mismos en aspectos relacionados con el rendimiento como índices de 

fruto y de semilla, y se prevé también evaluarlos en cuanto a calidad. Para no correr riesgos de 

perder alguno de estos materiales, en el 2005 se inició la multiplicación de cada uno usando 

como patrones cultivares recomendados como el UF-29, Pound-7, IMC-67, EET-400, EET-

399, Pound-12, SPA-9 y UF-613. Los resultados de 7 años de registros (en el primer grupo 

recibido) permiten identificar 15 materiales promisorios tanto por tolerancia a la enfermedad 

como por su producción de frutos sanos y para éstos se ha iniciado la evaluación con inóculo 

artificial, además de su multiplicación vegetativa para evitar pérdidas accidentales. 

 

INTRODUCCIÓN  

 

Un factor limitante en la producción de cacao en Honduras es la moniliasis procedente 

originalmente del Ecuador donde apareció hace más de un siglo. Después de 86 años de su 

aparición se ha extendido por casi todos los países cacaoteros de Sur y Centro América. En 

1997 se encontró moniliasis en plantaciones de La Mosquitia hondureña y a comienzos del 

2000 apareció en plantaciones de Guaymas, Yoro, una de las áreas de concentración del 

cultivo. De aquí en pocos meses se extendió a los demás núcleos cacaoteros que son La 

Masica, Atlántida y Cuyamel, Cortés.  

 

Las condiciones climáticas de la costa norte donde se concentra el cacao favoreció la rápida 

diseminación de la enfermedad, que atacó alrededor del 80% de las plantaciones con una 

pérdida estimada del 90% de la producción. Para el caso de los productores hondureños, igual 

que ha sucedido en otros países cuando apareció la enfermedad, la situación se ha tornado 

crítica debido a la falta de asistencia técnica directa suficiente, al desconocimiento de la 

gravedad del problema, al desestímulo por los bajos rendimientos y sobre todo, por la carencia 

de recursos para manejar adecuadamente las plantaciones como alternativa para contrarrestar 

los daños ocasionados por el patógeno.  
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No obstante la agresividad que muestra este patógeno, se puede convivir con la enfermedad 

mediante un control basado en prácticas culturales de manejo, donde la poda y regulación de 

sombra realizadas oportunamente, son actividades claves. El uso de productos químicos hasta 

el presente no ha sido una alternativa económica. En otras formas de control, resultados 

preliminares de investigación en Costa Rica, muestran que el uso de materiales genéticos con 

tolerancia al hongo, puede ser una medida de control complementaria, pero hacen falta 

estudios continuados en este campo.  

 

Para aprovechar la logística y facilidades del CEDEC y el recurso humano con experiencia en 

el manejo de la enfermedad, en 1998 se recibieron del CATIE, Costa Rica, 1,436 materiales 

híbridos provenientes de cruces entre materiales con resistencia a la enfermedad y otros con 

características de buena producción para su evaluación en las condiciones de la costa norte de 

Honduras que son favorables para la reproducción y establecimiento del hongo causante de la 

moniliasis. Se estableció un lote de 1,151 plantas (cruces) en el CEDEC (dos envíos) y un 

grupo de 285 plantas en Guaymas, Yoro, para un total de 1,436 árboles.  

 

MATERIALES Y M ÉTODOS 

 

La semilla de los cruces realizados en el CATIE se sembró en bolsas y se mantuvo en vivero 

hasta edad del trasplante (4 a 5 meses) y luego se trasplantó al campo en parcelas 

acondicionadas para tal fin (Cuadros 1, 2 y 3). Cuando estuvieron listos para el trasplante cada 

árbol debidamente identificado se sembró a una distancia de 3 x 3 m en cuadro y se continuó 

el manejo recomendado de las parcelas, incluyendo una fertilización anual con NPK, iniciando 

con 60 g el primer año, cantidad que va en aumento hasta llegar a 250 g en árboles adultos.  

 

Una vez iniciada la producción (a los 3 años aproximadamente) se inició el registro semanal 

(en épocas de cosecha y lluvias abundantes) de frutos sanos y enfermos por moniliasis o 

mazorca negra y quincenalmente cuando la frecuencia de frutos sanos baja y las lluvias son 

menos intensas (febrero a julio normalmente). Después de 3 años de registros se empezó la 

selección de los materiales más promisorios en cuanto a incidencia de frutos enfermos bajo 

condiciones de inóculo natural y cosecha de frutos sanos, para someterlos a una evaluación 

más rigurosa usando inóculo artificial crecido en el laboratorio del Departamento de 

Protección Vegetal de la FHIA.  

 

Además, se ha iniciado la caracterización de estos materiales en aspectos relacionados con 

producción como Índice de Fruto (frutos requeridos para un kg de grano seco) e Índice de 

Semilla (cantidad de granos en una muestra de 100 granos) para conocer el peso promedio de 

almendras de cada material. También se han multiplicado vegetativamente los mejores 

materiales para evitar pérdidas accidentales de un material que puede tener un gran potencial 

en lo que a resistencia, productividad y calidad se refiere. Los materiales más promisorios se 

evaluarán también artificialmente en su reacción a mazorca negra (Phytophthora sp.).  
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Cuadro 1. Cruzamientos entre cultivares de cacao suministrados por el CATIE para su 

 evaluación en el CEDEC, La Masica, Atlántida. (Grupo 1-Lote 14). 

   

Trat.  

No. 
Cruzamiento 

Trat.  

No. 
Cruzamiento 

Trat.  

No. 
Cruzamiento 

1 UF-273  X ICS-95 11 P-23  X UF-273 21 CC-137  X ARF-6 

2 UF-273  X P-23 12 P-23  X ARF-22 22 CC-137  X P-23 

3 UF-273  X PA-169 13 UF-712  X PA-169 23 ARF-22 X UF-273 

4 PA-169  X CC-137 14 ARF-37  X ARF-6 24 P-23  X ARF-6 

5 PA-169 X ARF-6 15 CCN-51  X CC-252 25 ARF-22  X ICS-43 

6 PA-169  X ICS-95 16 CC-137  X ARF-37 26 FCS-A2  X CCN-51 

7 PA-169  X P-23 17 CC-137  X ARF-22 27 UF-712  X P-23 

8 PA-169  X CC-252 18 CC-252  X P-23 28 UF-712  X ARF-4 

9 P-23  X ICS-95 19 ICS-95  X ARF-22 29 P-23  X UF-12 

10 P-23  X CCN-51 20 UF-712  X CC-137   

 

Cuadro 2. Cruzamientos entre cultivares de cacao suministrados por el CATIE para su 

 evaluación en el CEDEC, La Masica, Atlántida. (Grupo 2-Lote 11-A). 

 

Trat.  Cruzamiento Trat.  Cruzamiento Trat.  Cruzamiento 
A UF-273  X Pound-7 E ICS-95 X Árbol 81 I ARF-22  X ARF-6 

B Árbol 81 X ICS-95 F ICS-95  X UF-712 J UF-273  X ICS-6 

C ARF-22   X CCN-51 G ICS-95  X UF-273 K EET-75  X CC-137 

D UF-273  X ICS-43 H UF-273  X Árbol 81 L UF-712  X SCA-6 

 

Cuadro 3.  Cruzamientos entre cultivares de cacao suministrados por el CATIE para su 

 evaluación en la zona de Guaymas, Yoro. (Grupo 3-Finca Daniel Reyes). 

 

Trat . Cruzamiento Trat.  Cruzamiento Trat.  Cruzamiento 
1 EET-75  X CC-137 5 ICS-95  X Árbol-81 9 ARF-22 X PA-169 

2 CCN-51 X EET-75 6 ICS-95 X UF-273 10 Semilla del Perú 

3 UF-273  X ICS-6 7 ICS-95  X UF-712 
 

4 UF-273  X Árbol-81 8 UF-712 X SCA-6 

 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

Después de 9 años de registros (en el Grupo 1-Lote 14) bajo condiciones de inóculo natural, se 

tiene 15 árboles que muestran tolerancia al hongo y un promedio de 46 frutos por árbol por 

año en las condiciones del CEDEC, La Masica. Sobresalen los árboles 708 (PA-169 x CC-

137) y el 707 (UF-273 x PA-169) con un potencial productivo mayor de 3 kg/árbol y una 

incidencia de enfermedad de 7.0 y 1.9%, respectivamente. Por el promedio de frutos sanos 

totales de estos 15 árboles (382), el promedio por año (46) y su baja incidencia promedio de 

estos materiales (2.7%), en condiciones de inóculo natural, este grupo de árboles son muy 

promisorios para zonas con presencia de la enfermedad, complementando su comportamiento 

con prácticas de manejo oportunas, incluyendo el retiro semanal de frutos con síntomas de la 

enfermedad (Cuadro 4 y Figura 1).  
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 Familias de árboles en evaluación sobre rendimiento y tolerancia a moniliasis 

 en el CEDEC, La Masica, Atlántida, 2010.  

  

 

Cuadro 4.  Comportamiento productivo e incidencia de moniliasis en árboles de cacao en 

evaluación bajo condiciones de inóculo natural. CEDEC, La Masica. Grupo 1- 

Lote 14. Período: Enero/02- Diciembre/10. 
 

Cruce Árbol No. 
No. Frutos % de 

Moniliasis Cosechados sanos Promedio/año 

PA-169 X CC-137 708 705 78 7.0 

UF  - 273  X PA-169 707 601 67 1.9 

ARF-22  X ICS-43 741 455 51 2.9 

PA-169  X CC-137 671 453 50 4.4 

UF - 273 X P-23 330 453 50 1.5 

UF-712  X PA-169 738 432 48 0.5 

UF  - 273  X PA-169 269 422 47 1.2 

PA-169 X P-23 168 407 45 1.9 

UF-712 X CC-137 719 389 43 3.0 

ARF-22 X UF-273 353 379 42 5.0 

CCN-51  X CC-252 130 340 38 5.6 

UF-273  X PA-169 442 321 36 1.0 

ARF-22 X UF-273 485 307 34 1.6 

UF-712  X ARF-4 550 300 33 0.7 

PA-169 X CC-252 587 300 33 1.6 

Promedio/árbol 382 46 2.7 

 
























































































































