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EIE A

1. RESUMEN

Durant el afio cacaotero octubre 28@ptiembre 210 el precio promedio mensual del grano

de cacao en la Bolsa de Nueva York se mantuvo entre US$ 3,525.12 (enero) y US$ 2,874.00
(septiembre), para un promedio anual de US$ 3,246.02 la tonelada rfiét)c&l cual es un

24.8% mayor al registrado ehpeiodooctubre/08septiembre/09 que fue de US$ 2,598.98 la

TM. El precio promedio en plaza se mantuvo entre L.39.60 (US$ ZNI®4/ L.52.80/kg

(US$ 2,778TM) de grano seco. La produccion nacional para el 2010 se calcula en unas 800
TM, sin variaciones comen los afios anteriores.

El Programa continta priorizando sus actividades en dos lineas de accion: la evaluacion de
sistemas agroforestales tomando el cacao como cultivo piloto y la identificacion y evaluacion
de materiales genéticos con mejores carstieass de produccion, incluyendo calidad y
tolerancia a las dos principales enfermedades deetaa al cultivo en la region
centroamericana como lo son laomiiasis (Moniliophthora rorer) y la mazorca negra
(Phytophthora palmivora En este ultimo aspto y con el apoyo de TECHNOSERVE se
continué la caracterizacion de los materiales colectados y establecidos @anted
Experimental y Demostrativo del Caca®HDEQC), mantenimiento y aprovechamiento de los
jardines clonales con materiales dékentro Agrmémico Tropical de Investigacion y
EnsefianzaQATIE) y se iniciaron registros de produccion de la prueba regional conformada
por 20 materiales procedentes del CATIE y por otras selecciones locales o materiales
introducidos por FHIA a la coleccion de gerrfagma del CEDEC.

También en el 2010 se continué el aprovechamigatias cinco especies que han completado

23 afios de edad, establecidas la mayoria en la modalidad de arboles en linea en el CEDEC. En
asistencia técnica y capacitacion las actividadesestraron en la ejecucion deogectos
iniciados en afios anteriores como el Proyecto USRHD/FINTRAC-FHIA, terminado en

agosto 2010, el Byecto PROCORREDOR iniciado enwiembre 2009 en los municipios de
Esparta, La Masica, El Porvenir y San Francisctardidg y finalmente se dio inicio al
proyectoPromocion de Sistemas Agroforestales con Cacao en Hondwaisejecutado pér

aflos con 2,500 productores establecidosrensade piedemonte en la costirdica y en

areas marginas cafeteras bajas Idalepartamento de Santa Béarbara, que busca la
rehabilitacion de 1000 ha de cacao y la siembra de 1,500 ha nuevaguabnlimero de
familias. En el poyecto USAIBRED/FINTRAGFHIA terminado en agosto/2010 se
atendieron 293 productores(as) en 14 municififcduyendo 3 del departamento de Intibuca),

que cultivaron 159 ha de distintos sistemas agroforestales, 2 ha de parcelas puras de
maderables y 86.7 km de arboles en linea. Los ingresos para estos productores por concepto de
cultivos transitoriosen asoa temporal con cultivos permanentése de US$ 1,007,203.32

(US$ 5,605.23/ha) con un costo de US$ 226,168.86 (US$ 1,258.67/prddActarvez se
generaron 492 empleos permanentes con un valor de US$ 779,229.60 que son recursos que
guedan en las mismasraunidades, ya que en su mayoria las actividades son realizadas por
mano de obra familiar. En el componente de certificacion forestal de este proyecto (segunda
fase), se tramitaron antelaktituto de Conservacion ForestiLF) 132 certificados para igla

namero de beneficiarios con un area de 217.05 ha yk#2@de maderables en linderos para

un total de 42,583 plantas maderables que podran ser aprovechadas por los silvicultores que
establecieron &rboles en asocio con cultivos, incluyendo arboles analiededor de las
parcelas con cultivos permanentes.
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EIE A

2. INTRODUCCION

Durante el afio cacaotero octubre 2@8ptiembre 2010 el precio promedio mensual del grano

de cacao en la Bolsa de Nueva York se mantuvo entre US$ 3,525.12 (enero) y US$ 2,874.00
(segiembre), para un promedio anual de US$ 3,246.02 la tonelada nf&ivitael cual es un

24.8% mayor al registrado en el periodo octubrs)@&iembre/09 que fue de US$ 2,598.98 la

TM. El precio promedio en plaza se mantuvo entre L.39.60 (US$ ZNI®4/ L.52.80/kg

(US$ 2,778TM) de grano seco. La produccion nacional para el 2010 se calcula en unas 800
TM de grano que va al mercado convencional de esta materia prima.

La produccion mundial para el afio cacaotero (octubre a septiembre) se calcula e
3,613,000TM mientras que la molienda fue de 3,659,700, superando en 46,100M la
cosecha. Africa seguira siendo el continente de mayor produccion con el 68% (2,758)Qk0
la cosecha mundial, seguido por Asia y Oceania con 533M0(7.5%), endnto que Europa
sigue moliendo el mayor volumen, el cual fue de 1,498[80@41% ) de la cosecha mundial.

En cuanto a la situacion regional, Nicaragua es el mayor productor en Centroamérica con 3,500
TM en el 2010 y 1,400M de consumo, seguido por Gewtala con 1,100M de produccion

gue van en su totalidad al consuinterno. Para estos paises lanitiasis continta siendo el
principal limitante de su produccion. México tuvo una produccion de 3TBD contimia
sufriendo los embates de laniliasisy con un consumo que duplica la produccién ( 6070@0
anuales) tiene que importar grano para satisfacer su demanda interna. Republica Dominicana
tuvo una produccion de 55,0001 que va dirigida casi en su totalidad al mercado mundial, ya
gue su consumo edrededor de 3,000M; hasta abra no tiene el problema de laniliasis, lo

cual es una gran ventajango pais cacaotero de la regi@ribefa.

Como consecuencia del incremento en los precios del grano, continta en el pais el interés por este
rubro y \arias organizaciones no gubernamental€&N(G)) proyectos y cooperativas estan
involucradas en el fomento del cultivo, especialmente en el tipo de cacao con caracteristicas de
aroma dirigido a mercados nicho que estan interesados en la elaboraciorotideshdestinados
también a mercados especiales. En regiones del pais como Santa Badyaaagyie no figuran

como zonas tradicionalmente cacaoteras, y en lotes comerciales del CEDEC, se han recolectado
materiales con caracteristicas de cacao aroméiico),(que estan siendo multiplicados vy
evaluados por el Programa en cuanto a productividad y comportamiento a las principales
enfermedades que limitan la produccién epaé y la regiébn como la moniliasis y laanoerca

negra. Esta actividad seguira siendna prioridad para la FHIA en los proximos afios sin
descuidar la busqueda de alternativas que lleven a la mayor sostenibilidad del cultivo mediante el
asocio en sistemas agroforestales con otras especies de alto valor como maderables y frutales.

Con rehddn al manejo de la enfermedadmniliasis con enfoque cultural por varios afios en el
CEDEC, se demuestra que el mismo es eficiente si se aplican oportuna y periddicamente
ciertas | abores catalogadas como fdApme@adt i cas
como la poda del cacao, la regulacion del sombrio y el retiro de frutos con sintomas de la
enfermedad. La incidencia nmral promedio en el 2010 en ele@o (38 ha
aproximadamente) fue del 396, que demuestra que se puede convivir con esta enfadmed

sin acudir a la aplicacién de productos quimicos que hasta ahora no han sido una alternativa
economica en la lucha contra este patogeno.
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3. ACTIVIDADES EN EL CENTRO EXPERIMENTAL Y DEMOSTRATIVO DE
CACAO (CEDEC)

Registros climaticos en la zonaacaoterade Honduras. CAC 8601
Jesus Sanchez/Aroldo Dubon/Rolando Martinez
Programa de Cacao y Agroforesteria

RESUMEN

Se recopilé informacion de las estaciones meteoroldgicas manejadas por la FHIA en el
CEDEC, La Masica, Atlantida, y la dé&entro Agroforestay Demostrativo del Tropico
Humedo CADETH), localizado en la comunidad de El Recreo, La Masica. De acuerdo a los
registros de lluvia en estas dos estaciones el afio 2010 fue un afio mas lluvioso que el 2009 con
3,256 mm en el 201@ersus2,633 mm en el 2008n el CEDEC. En cambio en el CADETH

llovié un 14% mas en el 2010 que en el 2009 (3W&H4us3,154 mm respectivamenjepero

fue menor la lluvia que en el 2008 cuando cayeron 4,153 mm, que representan un 15% mas
que en el 2010. Este comportamiento dprcipitacion afecta la floracién y cuajamiento de
frutos de cacao y de otros frutales como el rambutan cuya cosecha en este afio se califica de
regular a buena en la zona (Cuadros 1,2y ¥igura 1).

Cuadro 1.Resumen de datos climatoldgicos. Estac®h002FH. CEDEC, La Masica,
Atlantida, Honduras, 2010.

Mes Lluvia Temperatura (°C), promedio mensual
(mm) Minima Maxima Media
Enero 734 18.7 27.8 23.2
Febrero 317 20.1 29.5 24.8
Marzo 282 20.3 28.9 24.6
Abril 60 25.8 33.9 30.0
Mayo 168 27.4 34.1 30.7
Junio 144 23.5 34.8 29.2
Julio 229 22.9 34.1 28.5
Agosto 236 221 34.1 28.6
Septiembre 381 23.3 34.6 29.0
Octubre 278 21.7 31.1 26.4
Noviembre 193 211 30.8 26.0
Diciembre 234 17.3 27.9 22.6
Total 3,256 - - -
Promedio 271 22.0 31.8 26.9
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Cuadro2. Lluvia mensual (en mm), registrada en la estacion del CADETH, La Masica, en los
anos 2002 al 2010.

Mes 2002 2003 2004 2005 2006 2007 ¢ 2008: 2009 2010 Promedio
Enero 447 647 142 33 282 151 482 364 399 342
Febrero 213 268 714 48 344 158 - 208 242 281
Marzo 471 284 137 197 369 0 - 130 174 205
Abril 47 154 459 106 47 - 234 90 105 158
Mayo 158 66 338 90 23 -- 324 150 236 178
Junio 297 141 -- 244 206 -- 234 148 296 225
Julio 157 264 686 160 163 65 117 200 465 258
Agosto 120 296 90 404 198 513 -- 251 527 275
Septiembre 322 302 -- 324 58 57 404 324 330 277
Octubre 319 248 - 573 290 190 | 1,278 341 279 449
Noviembre 180 826 96 1,138 73 693 782 712 210 543
Diciembre 257 956 488 418 - 277 298 236 341 419
Total 2,988 4452 3,150 3,735 2,053 2,104 4,153 3,154 3,604 3,610
Promedio 249 371 350 311 187 234 461 263 300 301
1Solo 8 afe.

Cuadro3. Lluvia mensual de los afios 2002 al 2010 y promedio de estos afios en el CEDEC,
La Masica, Atlantida, Honduras, 2010.

Meses 2002 2003 2004, 2005: 2006 2007; 2008; 2009 2010 | Promedio
Enero 481 842 313 249 282 208 318 297 734 414
Febrero 248 196 196 26 344 274 188" 158 317 216
Marzo 427 222 120 190 369 332 299 59 282 256
Abril 3 115 254 83 a7 9 140 75 60 87
Mayo 118 79 267 59 23 84 53 136 168 110
Junio 179 76 138 123 206 97 37 86 144 121
Julio 161 208 110 187 163 199 141 69 229 163
Agosto 193 224 83 208 198 513 774 215 236 294
Septiembre 184 227 103 226 58 487 223 127 381 224
Octubre 178 255 103 505 290 -- 47 391 278 269
Noviembre 332 774 409 810 73 120 305 817 193 426
Diciembre 305 735 365 328 -- 1 65 203 234 248
Total 2,809 3,953 2,461 2,994 2,053 2,324 2,960 2,633 3,256 2,828
Promedio 234 329 205 249 187 211 247 219 271 236

!Promedio de estos mes#is los afios 2002 2008.
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Estudio de especies forestaleltifoliadas bajo la modalidad agroforestal multiestratos
con acao. CAC 0201

Jesus Sanchez y Aroldo Dubén
Programa de Cacao y Agroforesteria

RESUMEN

Por 23 afios sha evaluado el efecto ls@ la produccion de cacao dalifel regro Cordia
megalanthay cedro Cedrela odorata como especies forestales y del rambutédeppelium
lappaceun como frutal versus la sombra tradicional de una mezcla de legumihugasy.,
Erythrinasp. y Albiziasp.) como testigo, iniciando la siembra simultdneamente con la siembra
del cacao (por semilla) y de especies de rapido crecimiento como sombra temporal. El total de
grano seco de 20 afios de registros de cosecha es de 1019 k4,087 kcha' y 13,718

kg.ha para los asocios comurel, edro yrambutan, respectivamente; mientras que el asocio
con las leguminosas (testigo), tuvo una produccién total de 13,48kt grano seco en los

20 afios. Para el rendimiento promedimua no hubo diferencias significativas entre los
tratamientos (p = 0.05). Considerando un volumen comerei&@d® del volumen total en el

laurel y 50% en eleadro (afectado en los primeros afios fmsyphyla grandelly a los 23

afios, se tiene un rendiento de 66,660 y 37,800 pidsa’ de madera, para éhurel y el

cedro, en su orden. La produccion total de rambutan es de 1.520 millones de frutas/ha en 20
aflos de cosecha. A los preciagsitbs actuales de la madera de laurel yetir@y en base a

los precios promedios anuales del cacao (12@00) registrados localmente, el productor
tendria un ingreso bruto (cacao mas madera) de L.1,818,707 (un margen bruto de
L.1,582,701ha’ sin considerar costos financieros, ni prestagsosociales), en el asoaion

laurel y L.1,617,386ha’ (margen bruto L1,164,81cha") en el socio conedro, mientras que

en el asocio con rambutan el ingreso bruto acumulado es &#5,059ha” (L.500,729 h#

como margen bruto bajo los mismos supuestos). El ingreso brugb ssstema tradicional
(cacao sombreado con leguminosas) alcanza solamente L 289,878mhegen bruto
L.128,614 ha). En base a esta experiencia se procedié a evaluar 33 especies forestales
remplazando la sombra tradicional de leguminosas en lotexde adulto (8 afios). Los datos

de crecimiento de los maderables y el comportamiento del cacao bajo esta sombra, incluyendo
incidencia de enfermedades como lanihasis, muestran el gran potencial que tienen varias
especies latifoliadas que desarrollatistactoriamente en las condicionagro ecoldgicasle

la costaatlantica de Honduras donde se cultiva tradicionalmente el cacao. La mayoria de las
especies aportan sombra al cultivo entre los 3 y 5 afios cuando sobrepasan el dosel del arbol de
cacao comoreeste estudio donde el maderable se establecié cuando el cacao tenia 8 afios de
haberse establecidbos aportes de nutrientes procedentes de la hojarasca que aportan estos
asocios son importantes segun los datos de biomasa y el analisis quimico guzase rea
anualmente en este estudio.

INTRODUCCION

El cacao es una planta que requiere sombra, aunque también puede adaptarse en su estado
adulto a la plena exposicion solar siempre que las condiciones de clima y suelo sean optimas.
Tradicionalmente los pradtores de cacao en el mundo cacaotero lo asocian con especies
leguminosas como la guamadasp.), el pito o poroHErythrinasp.) y el madreadd3jiricidia
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sepium, pero muchas otras especies suelen utilizarse como sombra del cultivo, incluyendo
palmerasy frutales (Martinez y Enriquez, 1981; Jiméeea, 1987). Las especies asociadas,
ademas del papel de sombra, aportansabeneficios al cultivo comla fijacion de nitrogeno
atmosférico (en el caso de las leguminosas principalmente); también iaconpateria
organica al suelo y regulan condiciones climaticas extremas como temperatura, viento y
humedad relativa. Del mismo modo, el asocio de cacao sombreado con especies de mayor
porte, favorecen el reciclaje de nutrientes y con esto la sostenildidiaistema (Santana y
Cabala, 1987).

Ademas de la proteccién al cultivo, algunas especies sombreadoras tradicionales aportan
beneficios complementarios al agricultor a través de frutos o como fuente de energia (lefia).
Sin embargo, el beneficio complen@mo que la sombra puede aportarle al productor de
cacao se puede maximizar utilizando especies maderables y frutales (algunas de la familia de
las leguminosas), que tengan potah&conomico. Especies como el laurinoo Cordia
alliodora), han sido tilizados exitosamente como sombra permanente del cacao (Somarriba,
1994; Fassbendeet @, 1988). También esta especie, junto con termindliernginalia
ivorensig, y el roble o racuelizo Tabebuia roseahan sido evaluados en Costa Rica y
Panama en la stitucion de sombra tradicional de cacaotales establecidos (Somarriba y
Dominguez, 1994; Somarriba y Beer, 1999). El agotamiento acelerado por el aprovechamiento
irracional de las espaxs con mas demanda como &oloa Swietenia macrophyl)a cedro

(Cedrda odoratg, redondo Kagnolia yorocontg y granadillo Dalbergia glomeraty

amerita el estudio de otras especies que aunque menos conocidas o utilizadas, tienen gran
potencial de comercializacion.

La inclusion de arboles maderables a sistemas de cutwm el cacao, maximiza los
beneficios econdmicos al agricultor, haciendo més sostenible econémica y ambientalmente el
sistema. Estos asocios ademas de los beneficios econémicos permite la conservacion de los
recursos naturales como el suelo, el aguabjoldiversidad.

En el caso del cacatp ideal es establecer los maderables antes o simultaneamente con el
cacao, usando a la vez otras especies de rapido crecimiento que serviran déiqorabean t e 0 ,
mientras se desarrolla la especie maderable que a@tataombra definitiva o permanente.

Sin embargo, ya en plantaciones establecidas que estan bajo sombra de una o varias especies
tradicionales, es factible hacer el cambio de sombra tradicional de leguminosas a especies
maderables con el proposito de busgeyores ingresos a largo plazo sin comprometer el
ambiente. Existen algunas experiencias positivas sobre la sustitucién de sombratatesaca
establecidos utilizando laurelamco Cordia alliodorg), roble (Tabebuia roseg terminalia
(Terminalia ivorasi9 y la guama [nhga eduli3, una leguminosa no maderable (Somarriba y
Dominguez, 1994; Somarriba y Beer, 2011).

En la costa wéntica de Honduras coincidiendo con las condiciones propias de la zona
cacaotera, desarrollan muy bien especies del boatt@iddo, algunas muy apreciadas en la
industria de la mada como el edro Cedrella odoraty, el laurel rgro Cordia megalanthg

el granadillo egro Qalbergia glomeraty la rosita Hyeronima alchorneoidés el marapolan

(Guarea grandifolia, el varillo (Symphonia globulifena el barba deglote (Cojoba arboreg, el

San Juan Arendléx tectonica y el Santa MariaGalophyllum brasilienge entre otras. Asi

mismo, el cacao puede asociarse con algunas especies frutales que pueden incrementar los
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ingresos del productor por concepto de venta de frutas. Uno de estas especies es el rambutan,
fruta exdticade gran potencial para el mercado local, regional e internacional. La evaluacion
de este frutal propagado sexualmente (aunque ahora se recomiendatsolampepagacion

asexual y esto limitaria el uso como soa)by dos maderables (lauretgro ycedro) como
sombras no tradicionales se inici6 en 1987, estableciéndolas simultaneamente con el cultivo.
Mas tarde, en base a los resultados prometedorestaandes especies maderablegmsplid

el estudio a otras especies forestales pero bajo el concepto de cambiar la sombra tradicional en
plantaciones de cacao ya establecidas (8 a 12 afios de edad).

OBJETIVOS

El estudio tiene como objetivos: a) Monitareal crecimiento de los arboles hasta su
aprovechamiento para efectos de dalkkude volimenes de madera; b)edir el
comportamiento y adaptacion del componente forestal asociado con cacao, para conocer coOmo
y cuanto crecen los arboles, el tiempo para pwvechamiento y como responden a las
practicas de manejo integrado (sivia y agricola); c) anocer los problemas que puedan
presentarse durante el desarrollo de los arboles principalohemi@agas y enfermedades y d)
conocer la influencia que puedagner las distintas especies forestales en la produccion de
cacao Yy en la incidencia @afermedades del cultivo comanmiliasis Moniliophthora rorer)

y mazorca negraPhytophthorasp.), principales problemas delaao en el pais y en la region
centroameicana, México y Panama.

MATERIALES Y M ETODOS

El estudio esta localizado ehCEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras, a una altura de 20 m
sobre el nivel del mgmsnm)y una precipitacion media anual de 2,828 mm (promedio de los
afios 20022010), suelos lanos aluviales, de fertilidad baja a media con limitaciones de
drenaje en la temporada mas lluviosa (octubre a enero). El trabajo se ha realizado en dos
etapas descritas a continuacion:

Etapa 1

Se iniciben marzo de 1987 con la siembral@erelnegro,cedro,rambutan y una mezcla de
especies leguminosas como testigo. En esta etapa los maderables, el frutal y las leguminosas
(testigo) se establecieron simultdneamente en parcelas separadas en donde se sembré el cacao
(agosto, 1987), bajo sombra tempofhahsta el tercer afio) de una musacea no comercial
(pelipita) y madreadoQliricidia sepium) como fAsombra puenteodo par
(hasta el quinto o sexto afio) mientras los maderables y el frutal proyectaban sombra
suficiente. Cada una de las espe@n estudio constituy6 un tratamiento, asi:

Tratamiento lrambutana 12 x 9 my cacaoa 3 x 3 m.

Tratamiento 2cedroa 6 x 9 my cacao a 3 x 3 m.

Tratamiento 3taurelnegroa 6 x 9 my cacaoa 3 x 3 m.

Tratamiento4: mezcla de leguminosas como tgstilnga sp., Erythrina sp. yAlbizia sp.) a
12x9mycacaoa 3 x3m.

Se usaron parcelas experimentales replicadas cuatro veces para un total de 16 parcelas con
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tamafo de 36 x 24 m (16 plantas de especies maderables por parcela). Ademas de las practicas
agrondmicas propias para el cacao, anualmente se toma el diametro a la altura del pecho
(DAP) y la altura de las especies maderables. Cada 15 a 25 dias en época de cosecha se
registra la produccion de cacy los frutos con sintomas deamorca negraRhybphthora

spp.) y de roniliasis Moniliophthora rorer), enfermedad que aparecio en el Centro a fines de
2001.También se registra la produccion de frutos de rambutan durante los meses de cosecha
(generalmente dseptiembre a diciembre), los cuales son igoglen la misma finca para el
mercado local y regional, ya que los arboles procedentes de semilla no tienen la calidad
exigida por el mercado de exportacion.

Anualmente se aplican en febrararzo 225 g/arbol diertilizantecomercial 1515-15 o 30

1530 de N P20s y K20, respectivamente. Anualmente se hace analisis de suelos en cada
tratamiento para conocer los cambios en las condiciones-djgioticas del mismo y la
posible influencia de las especies (tratamientos) en estudio. Asi mismo, para éeideaue

la cantidad de nutrientes reciclados al suelo, anualmente (iniciando en 1996) se recoge la
hojarasca depositada en un metro cuaddedoada una de las 4 repeticiones en los distintos
sistemas y se hace analisis quimico (sobre la base de peyopsea conocer la cantidad de
nutrientes contenidos en la biomasa y que son devueltos al suelo mediante la descomposicion
de la misma.

Etapa 2

Basados en los resultados alentadores que masiréds 5 afios el asocio cadaorel negro,
cacaecedro y acacrambutén en 1995 se inici6 en elEDEC el cambio de la sombra
permanente conformada en la mayoria de los lotes por guagsesp.) y en algunos casos

por madreadoQliricidia sepium)o una mezcla de éste con pikrythrinasp.). Estas especies
tradcionales como sombra permanente se fueron remplazando en cada lote por especies
latifoliadas en su mayoria nativas y con algun potencial en la industria de la madera (Cuadro
1).

A partir de los do{ se inicio la toma de datos sobre desarrollo de lascesg usando pie de

rey y cinta diamétrica (para el diametro a 1.30 m del suelo) y vara telescépica para medir la
altura en metros. Las lecturas se hacen en un grupo de 10 a 30 arboles centrales, segun la
disponibilidad por parcela. Los datos de campo matesados y almacenados mediante el
sistema de Manejo de Informacion de Recursos Arbéreos (MIRA), creado por el CATIE. Este
programa permite grabar los datos de las mediciones, siempre que se utilicen los formularios,
la metodologia y los cédigos de MIRAdemasel programa incluye informacion descriptiva
sobre el sitio, experimentos y parcelas (% de sobrevivencia por ejemplo) y analiza la
informacion ofreciendo los promedios de crecimiento diamétrico y en altura segun edad y
grafica datos de volumen (en*ha), incremento medio anual en altura, en diametro y en
volumen, etc.

La informacion se puede analizar estadisticamente, haciendo uso de otros programas
computacionales para analizar entre si varias especies establecidas en sitios semejantes, a una
misma edad y a iguales distancias de siembra o una misma especie establecida en sitios
diferentes galde, 1995) Se realizan periddicamente las practicas de manejo del cacao
(control de malezas, podas, regulacion de sombra, fertilizacion y registros ahacose
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incluyendo pérdida de frutos porr@oniliasis ymazorca negra) y de la especie forestal (podas
silvicolas y raleos segun desarrollo de cada especie). Para el grupo de especies que alcanzaron
los 10 afios de edad como minimo, en el 2010 se les debeainoiametro (en cm) y la
frondosidad de copa, esta Ultima asignandole un valor entre 0 y 1, siendo 1 el valor maximo
que equivaldria a una especie que intercepta el 100% de la luz solar sin dejar pasar nada de luz
al follaje del cacao.

Cuadrol. Especis forestales en evaluacién como sustitutas de sombra tradicional en cacao.
CEDEC, La Masica, Atlantida, 2010.

No | Especie Eecha de D_istancia P!antas
siembra | de siembra (m) Gtiles

1  Laurel negro Cordia megalanthp 03/87 6x9 24"
2 | Cedro Cedrela odorat} 03/87 6x9 24"
3 | Limba (Terminalia superbp 10/97 9x 15 30
4 i SJ. guayapefoTabebuia donnelsmithii) 09/95 9x 10 30
5  Sombra de ternercCprdia bicolon 11/97 8x9 30
6 | Cedrillo (Huertea cubens)s 08/96 9x9 30
7  Caoba africaa (Khaya senegalengis 10/97 9x 15 30
8  Zorra Jacaranda copaip 08/98 9x9 30
9 | Cedro de la IndiaAcrocarpus fraxinifoliuy 11/01 9x9 30
10 : Barba de joloteQojoba arborea 06/96 9x10 30
11 ' Rosita Hyeronima alchorneoidés 02/97 10x 12 36
12 : Granadillo rojo Dalbergia glomerata 12/96 9x 12 30
13 | Cumbillo (Terminalia amazonip 02/97 10x 12 20
14 - Hormigo Plathymiscium dimorphandrum 12/96 9x9 30
15 ' Marapolan Guarea grandifolia 08/96 9x9 30
16 ' Narra Pterocarpus indicus 10/97 9x 15 30
17 @ SanJuan arenollex tectonica 08/97 9x9 30
18 : Jigua Nectandrasp.) 03/99 6x9 24
19 ' Piojo (Tapirira guianensiy 01/97 9x9 12
20 Santa Maria Calophyllum brasilienge 08/97 9x9 30
21 : Guapinol Hymenaea courbail 08/97 9x9 30
22  Aceituno Simarouba glauch 02/97 10x 12 10
23  Cincho (onchocarpusp.) 07/98 9x9 25
24  Ciruelillo (Astronium graveolens 09/99 6x9 30
25 Paleto Dialium guianensis 10/97 6X6 30
26 = Zapele Entodophragma rehdejii 11/00 9x9 20
27 : Huesito Macrohasseltia macroterantha 11/97 9x9 30
28 | Sangre blancoRterocarpus halleis 12/98 9x9 30
29 JaguaGenipa americanp 03/99 9x9 30
30  Almendro de rioAndira inerme}y 08/97 9x9 30
31 : Macuelizo Tabebuia rosepn 02/99 8x12 30
32 | Redondo flagnolia yorocontg 07/95 8x12 30
33 | Caflamito Aspidosperma spruceaniim 10/99 6x9 32
34 | Tempisque fastichodendrom Camiyi 10/99 6x9 30
35  NazarenoReltogine paniculath 09/03

Parcela total, después de 8 afios se toman sola@glantas centrales

1C
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EIE A

RESULTADOS Y DISCUSION

La produccién de cacao ha sido muy variable afio a afio en los distintos,adeltidsmas

que todo de la variabilidad del suelo (baja fertilidad y areas con nivel frgatcaflora a la
superficie erperiodos de mayor @cipitacion) y el material getiéo (poblaciones hibridas).
También siaciones como la llegada de l@miiasis en el 2001, enfermedad que se extendio
rapidamente en &entro y fincas aledafias afectando la mayor parte de la prodacpimir

de 2002. A partir de 2003 se tomaron medidas tendientes a controlar la enfermedad y la
principal fue hacer una poda drastica a los arboles de cacao con reduccion de altura para
facilitar las demas labores culturales entre las que se destacdeet@manal de todos los
frutos con sintomas de la enfermedad. Esta situacién (poda fuerte con reduccion de altura)
ocasiono gran estrés a los arboles de cacao gstofuerte disminucion de la produccion que

fue menos de 150 Ktg' en la mayoria de loasocios en los afios 2003 y 2004 cuando se
implemento la practica tendiente a controlar la enfermedad.

Etapa 1

Produccion de cacao

El rendimiento de cam seco/ha en el asocio cadaorel regro varié entre 86 kg en el 2003

(los arboles sufrieron grarsteés por la poda severa de la copa para reducir su altura) y 843
kg.ha' en 1993 que fue el afio de mayor produccién en este asocio. Ya en el 2005 y 2006 la
produccion mejoré considerablemente con relacion al 2004 en todos los asocios. El
rendimiento promgio de 20 afios de registros de cosecha es de 5B&'len el asocio con

laurel negro (10,779 kg en total 2@ afios). En el afio 1993 ya &litel tenia 7 afios de edad y

la frondosidad y tamafio de copa interceptaban la mayor cantidad de luz ocasionan@o so
excesiva al cacao, lo que incide negativamente en los rendimientos. Para contrarrestar esta
situacién se hizo el primer raleo de arboles.

El total de producion de cacao en el asocio cadm es de 14,087 kg con un promedio (de
20 afios) de 704 Kua* el cual supera en 166 kgi* al asocio condurel (704 y 538 kga’

para el asocicon cedro ydurel, respectivamente}ste promedio del asocio coadro resulta
ligeramente mayor a los demas asocios, incluyendo el testigo que tuvo una proatacad t
13,458 kg (672 k@pa' en promedio) pero sin ser significativa esta diferencia. El asocio con
rambutan presenta una produccién acumulada de 13,7ti&'kgara un promedio de 685
kg.ha' superando en 147 kg/ (27%) al asocio tamrel, mientras ge el asocio con el cedro
supera al asocio corambutan solamente en 19.lkg" (2.7%) y al testigo (asocio con
leguminosas) en 32 kg (4.8%).

Produccion de rambutan

La produccién acumulada en los 20 afios es de 1,520,000Hzdtgzarte de la producciése

descarta por baja calidad, ademas de las pérdidas que siempre se presentan por dafio de aves
silvestres, robo y otras causas). Esta fruta goza de gran demanda en el mercado local, regional
y foraneo (con mayor exigencia de calidad en este ultimo casajontinda vendiendo en el

mismo (entro para el mercado local y regional, a un precio variable entgdQ..y L.

300/millar (el precio puede ser el triple 0 mas de éste cuando las plantas son injertadas que dan
fruta decalidad con destino a la exporiaa).
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D
IFIE08

Desarrollo de las especies maderables

El laurel negro y el @dro después de 23 afios de establecidos estos asocios, alcanzaron un
diametro promedio de 63.6 y 54.8 cm, respectivamente, mientras que la variacion en altura se
ha reducido considerablente a partir de los 1@fos de edad. Para el 2010aeirel presento

una altura de 31.0 m (Bm en el 2009) y eledro tuvo una altura de 24.1 m (22.6 m en el
2009). En base a estos parametros la proyeccion de produccion de madera por hectarea a los
23 afios es de 333 hha' (66,600 pies tablares) en altel negro y 189 frha' (37,8M pies

tablares) en eledro (Figural).

70
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m Cedro

@ Laurel Negro
40 A
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/90 /92 /94 /96 98 /00 /02 /04 /06 /08 /10
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Figura 1. Crecimiento anual eni@metro de edro Cedrella odorata y
laurel negro Cordia megalanthpcomo sombra permanente del cac
CEDEC, La Masica, Atlantida, 2010.

Proyeccion de ingresos

Tomando como base los precios promedios de la madera en diciembre/10 vendidaegn rollo

el mercado local, mas los ingresos acumulados por cacao (considerando precios promedio del
mercado local del 90 al 2013l sistema agroforestal caekrel negro genera un ingreso

total de1,818,707L.ha* (L 1,598,400por madera) mientras que el iego buto total en el
sistema cacaoedro es del,617,386L.ha’ (L 1,323,000por concepto de madera). En el
asocio con rambutéan es @@5,059L.ha’ (L 380,700 por venta de fruta). Estos ingresos distan
mucho de los obtenidos con el testigo (siembrasmnbra tradicional), donde hay ingresos

solo por venta de cacao que en este caso es solam@&@,6/e3L.ha" (Cuadro).

Cacao de3 afios en asocio con mezcla |3
maderables como sombra permaneatis
13 anos de edad. CEDEC, La Masit
Atlantida, 2010.
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Cuadro2. Margen bruto de combinaciones agroforestalesadaacon maderables y un frutal
alos 21 afne de edad. CEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras. 2010.

Pardmetros Cacaolaurel | Cacaccedro | Cacacrambutdn @ Cacacleguminosas
Produccién cacao (Hga'l) 10,779 14,087 13,718 13,458
Ingresos cacao (ha’) * 220,307 294,359 294,359 289,673
Producciérrambutan - - 1,520 -
(miles de frutasia’)

Ingresogambutan [(.ha™) 2 -- -- 380,700 -
Produccion maderables 66,600 37,800 - --
(pies tablareshail) 3

Beneficio maderables 1,598,400 1,323,000 - -
(L.hal) 4

Total ingresos (|ha'1) 1,818,707 1,617,386 675,059 289,673
Total costos (tha’) 5 236006 216,566 174,332 161,059
Margen bruto (U’]a:l) 1,582,701 1,164,810 500,729 128,614

! - Precio promedio kilo cacao seco 2009: L 66.0
2 - Precio promedio miir de embutan 2009: L.278 (75 plantaa®).
® - Estimado en base a 90 arbadheg - con la ecuacion de Vol.=0.0026203+0.00002984 x DAP2xA.
* - Precios promedios por pie tablaaurel negro= L.24.00 gedro L.35.00 (diciembre, 200

® -Incluye costos aprovechamiento de la madera (codecha

De acuerdo a los datos déladro2 el uso de maderables como sombra en cacao son una
excelente alternativa que brinda sostenibilidad econdmica y ambiental a los productores de
cacao, con mayores ventajas que el cultivo con sombra tradicional que ejorederios casos

solo aportan lefjademas de la sombra al cultivo.

En el caso del asocio con frutgléss ingresos por el cultivo asociado llegan al productor a
partir del 4° 5° afio, mientras que en el asocio con maderables el ingreso es a laogo pla
cuando se cosecha la madera, tiempo que puede variar segun la especie, las coagliciones
climaticasy el manejo dado al $&ma; para el caso de la cosfargica a partir de los 17 afios

se puede aprovechar kurd y el cedro, de acuerdo a las exj@ncias recopiladas por el
Programa de Cacao y Agroforesteria mediante el aprovechamiento de algunos arboles de
laurel que fueron cosechados y transformados en muebles.
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Cuadro3. Resultados de analisis quimico de sudlosiios después dektablecimientale
distintos sistemas agroforestales con cacao. CEDEC, La Masica, Atlantida, 2010.

Parametro Sistema aroforestal .
Cacad rambutan Cacad cedro Cacad laurel Cacad leguminosa
pH 495 B! 505 M 4.90 B 4.85 B
M. organica(%) 2.44 B 2.30 B 1.90 B 2.31 B
N total (%) 0.14 B 0.13 B 0.11 B 0.14 B
P (ppm) 10.00 M 9.00 M 8.00 M 13.50 M
K (ppm) 33.20 B 64.20 B 35.20 B 35.00 B
Ca (ppm) 1030.00 M 1075.00 N 920.00 M 907.00 M
Mg (ppm) 196.00 M 191.00 N 189.00 M 189.00 M
Fe (ppm) 46.00 A 58.00 A 44.00 A 61.00 A
Mn 8.00 N 7.50 N 9.00 M 8.65 N
Cu (ppm) 3.50 M 4.30 M 10.00 A 4.65 M
Zn (ppm) 0.33 B 0.41 B 0.31 B 0.46 B
Mg/K* 19.7 - 15.6 - 19.9 - 18.1 -

B: Bajo, N: Normal, A: Alto.? Relacion Optima: 21515.0.

Cuadro4. Resultados de analisquimico de suelo23 afios después dektablecimiento de
distintos sistemas agroforestales con cacao. CEDEC, La Masica, Atlantida, 2010.

Parametro Sistema ayroforestal

Cacad rambutan = Cacad cedro Cacad laurel | Cacad leguminosa
pH 562 M! 550 M 5.42 M 5.35 M
M. organica (%) 2.04 B 1.99 B 0.23 B 0.23 B
N total (%) 0.10 B 0.10 B 0.13 B 0.12 B
P (pam) 2.50 B 4.50 B 4.00 B 5.25 B
K (ppm) 58.25 B 79.75 B 45.60 B 33.25 B
Ca (ppm) 95000 M 91750 M 882.00 B 1137.00 M
Mg (ppm) 18850 M 183.00 M 192.80 M 216.25 A
Fe (ppm) 4715 A 51.45 A 51.24 M 57.82 A
Mn 3.10 M 2.30 M 3.82 M 4.37 B
Cu (ppm) 3.44 A 650 A 2.35 A 6.80 A
Zn (ppm) 0.72 B 0.86 B 0.68 B 1.11 M
Mg/K? 10.5 - 7.6 - 13.8 - 21.2 -

1B: Bajo, N: Normal, A: Alto. 2 Relacion Optima: 21515.0.

Algo importante de destacar al comparar estos sistemas y los cambios que puedan darse en el
suelo con el transcurso del tiempo, es que el sistema agroforestal con leguminosas no resulta
meor como era de esperarse, a juzgar por los resultados del andlisis quimico del suelo, ya que

al iniciar y culminar un periodo de 12 afios no muestra tendencias claras a favor del asocio con

leguminosas.
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Durante el 2010 se continud con el muestreogjar&isca (biomasa) cada tres meses (febrero,
mayo, agosto y noviembre), en cada repeticién y por cada sistemd, (¥ se realizé el
respectivo analisis quimico en base a peso seco. De acuerdo a los analisis del contenido de
nutrientes en la biomasa (a#010), el aporte de N al suelo en los distintos sistemas fue mayor

en el asocio con leguminosas (testigo), seguido por el asociawaeat negro (95.7 y 65.1

kg.ha', para el testigo y el asocio coaurel negro, respectivamente. EI menor aporte de este
elementosigue siendo en el asocio cardeo (51.7 kaha'). El aporte de fosfor(P) fue mayor

en el asocio coralirel negro seguido de cerca por el asocio con leguminosas (5.9 yHai2 kg

para el laurel ydguminosas, respectivamente).

Se destaca elparte de Calcio (Ca) en sistema cacataurel negro (como ha ocurrido en

otros afios) aunque este afio las diferencias no son tan grandes como en otros afios (133.8
kg.ha' en el asocio conalrel y 87.5 kdna' en el ascio con eguminosas)También es
corsiderable el aporte de Mg al suelo en todos los asocios, siendo ligeramente mayor en el
asocio con Laurel (29.6 Kwg') y 23.4 en el testigo (mezcla de leguminosas) que tuvo 23.4
kg.ha' (Cuadrob).

Cuadrob. Cantidad de hojarasca y aporte de nutrierge la misma a los 23 afios de
establecidos distintos sistemas agroforestales con cacao. CEDEC, La Masica,
Atlantida, 2010.

Sistema Hojarasca Nutrientes reciclados (kgha'l) !
kg ha-1 N P K Ca Mg
Cacaolaurel negro 4,490 65.1 5.9 5.8 133.8 29.6
Caca-cedro 4,782 51.7 3.7 10.1 40.6 25.4
Cacaerambutan 4,613 62.7 4.0 11.5 51.7 24.9
Cacaeleguminosas 5,090 95.7 5.2 13.7 87.5 23.4

TProcedente de la hojarasca cacao y de la especie asociada solo en el afio 2010.

El promedio anual de laiomasa producida en los ultimos 10 afios (pero se tiene registros
desde 1998) en cada uno de estos sistamasstra la eficiencia en el cubrimiento del suelo

con hojarasca, protegiéndolo contra la erosién (Cu@drBsta especie daurel, que no se

dedoja completamente en ninguna época del afio a diferenci@odeia alliodora (laurel

blanco), muestra en promedio una mayor cantidad de hojarasca superando ligeramente al
testigo (mezcla de leguminosas) en un 8.8%9%l yasocio con edro en 14.8%. Esta
camacteristica (no deshojarse completamente) puede tener un efecto positivo como moderador
del clima, dado el gran tamafio de copa que puede sobrepasar los 15 m de diametro después de
los 15 afios. Por estas consideraciones, para las condicionesodtaldantica deHonduras,

la distancia para ehlrel como sombra de cacao debe ser de 15 a 18 m en cuadro en arboles
con 10 a 12 afios de edad, pudiéndose establecer al inicio a menores distancias pero haciendo
raleos oportunamente para no causar exceso de a@ntultivo (raleo entre los 8 y 10 afios

de edad aproximadamente para las condiciones de la aiéstdica de Honduras). A
diferencia delaurel negro, eldurel blanco Cordia alliodora), permite distancias mas cortas

ya que su copa es menos amplia yhasefrondosa, ademas de defoliarse en época de verano
(Somarriba, 1994 y Somarriba y Dominguez, 1994).
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Cuadro 6. Cantidad de hojarasca producida por afio estinddbs sistemas agroforestales
con cacaoCEDEC, La Masica, Atlantid&2010.

Sistema Hojarasca(peso secoen tha'l) ! .
2001 2002 200 : 2004 2005 2006 2007 2008 200 : 2010 Promedio
Cacadlaurel negro 96 : 82 45 75 58 51 i 51 68 53 45 6.2
Cacad cedro 6,8 | 65 | 4.7 6.3 4.3 49 | 4.7 6.0 | 4.7 4.8 54
Cacad rambutd 94 | 54 | 47 | 45 55 45 | 4.7 58 | 5.6 4.6 5.5
Cacadleguminosas 78 | 66 | 47 | 6.2 | 5.2 6,0 | 4.7 6.1 | 4.7 5.1 5.7

* Promedio de 10 afios pero se tienen registros de 13 afios

Sistema agroforestal cacacenillo
(llex tectonica de 13 afios de eda
CEDEC, La Masica, Atlantida, 2010.

Etapa 2

Desarrollo de las species

El estudioconotras especies continudé en2€l10 con registros del diametro y la altura de las
especiesademason los raleos y podas en aquellas especies que lo requerian. En base a estos
pardmetros y a la edad se determiné el Incremento Medio Anual (IMA) tanto en crecimiento
diamétrico (cm) coman altura (m).Teniendo en cuenta que el propdsito principal de la
especie asociada es proveer sombra al cacao, la tasa de crecimiento (vertical y diametral) son
importantes al momento de seleccionar una especie, ya sea para establecer simultaneamente
conel cacao o para remplazo de la sombra tradicional en plantaciones ya estabMgid=s. |

altura arriba de 1.20 metros se consideran buenos impulsos de crecimiento (PROECEN,
2003). Pero en condiciones de tropico himedo es comun encontrar durante lassBimén
afoscrecimientomayor de 2 cm/afio en diametro al pecho (DAP) y 2.0 m/afio en altura total
(Somarriba y Dominguez, 1994).

La limba presenta el mayor IMA en diametro (5.2 cm/aias 13 afios), seguida por eteco

de la India cor4.6 cm/afio (cor® afnos), la arra con3.4 cm (12 afios) y el San Juan
guayapefio con 3.3 cm/afio a los 15 afios, mientras quie lagenor IMA siguen siendo el
redondo (1.1 cm/afo a lo® hfios de edad) seguido por akareno con 1.6 cm/afio (a los 7
afos), etempzque (1.5a los 11 afnos) y el cafiamito gmgre blanco con 1.7 y 2.3 cm/afo a
los 11 y 12 afiggespectivamentd.as demas especies han crecido entrehy 3.3 m/afq
como el lrmigo (1.5 cm a los 14 afodin estudios conducidos e Jardin Botanico
Lancetilla(PRCECEN, 2003) eledondo tuvo un IMA de 0.6 cm a l@sfios, lo que confirma
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gue es una especie no adaptada a las condiciones del sitio (requiere altura sobre el nivel del
mar superior a los 700 m). De las especies en estudio la mayor tasa de cre@madnta la
presentan eledro de la India y [dmba con 2.7 m seguidas por @rm con 2.3 m por afo,

pero son especies de madera muy liviana no comercial por ahora, aunque con potencial para la
elaboracion de artesanias. De las especies en estutli®oepresentan utMA en altura de

1.20 m o0 mas (Cuadig.

Cacaoen asocio con limbaTerminalia \
superba de 12 afios de edad. CEDE
La Masica, AtlantidatHonduras, 2010.

Cacao bajo la proteccion de especies maderables
como sombra permanente de 11 a 14 afios de
edad. CEDEC, LMasica, Atlantida, 2010.

Zapele Entodophragma rehdejii
con 10 afios de edad en asocio ¢
cacao en el CEDEC, La Masic
Atlantida, 2010.

17
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CEDEC,

Cuadro7. Incremento medio anual (IMA) en diametro y altura, amplitud de copa y
frondosidad de especies maderables en evaluacidbn como parcelas permanentes de
crecim ento en SAFO06s con cacao.

No Especie Ecjad IMA (cm) IMA (m) Voll{men
(afios) (diametro) = Altura  (m3/arbol)
1 Caoba Swietenia macrophyl)a 16 1.9 1.1 0.49
2 Laurel regro Cordia megalanthp 16 3.3 1.4 2.1
. . 15 35 15 1.71
3 San Juan gayapefio Tabebuia donnelsmithii)
4 Granadillo pjo (Dalbergia glomeratx 15 2.0 12 0.52
5 Flor azul (Vitex gaumeli 15 2.6 1.1 0.87
6 Redondo Magnolia yorocontg 15 11 0.8 0.10
7 Barba deglote (Cojoba arborea 14 2.7 1.1 0.55
8 Cedrillo Huertea cubensjs 14 3.0 1.7 1.44
9 Marapolan Guarea grandifolia 14 21 1.2 0.50
10 | Hormigo (Plathymiscium dimorphandrim 13 1.5 0.9 0.19
11 | Cumbillo (Terminalia amazonip 13 3.0 1.5 1.00
12 | Limba (Terminalia superbp 13 5.2 2.7 6.40
13 | Rosita Hyeronima alchorneoidés 13 2.7 15 0.80
14 | Santa MariaQalophyllum brasiliense 13 2.2 1.3 0.47
15 | San Juan Arendléx tectonica 13 2.3 1.2 0.52
16 = Sombra de ternercprdia bicolo 13 3.0 13 0.92
17 | Caoba africanakhaya senegalengis 13 2.8 1.2 0.67
18 | Narra Pterocarpus indicus 13 1.9 1.0 0.27
19 | Piojo (Tapirira guianensiy 13 2.2 1.2 0.42
20 | Guapinol Hymenaea courbai)l 13 1.9 1.0 0.23
21 | Aceituno Simarouba glauca 13 1.8 1.0 0.30
22 | Paleto Dialium guianensis 13 1.9 1.1 0.29
23  Huesito Macrohasseltia macroterantha 13 1.6 1.2 0.23
24 | Almendro de rioAndira inerme} 13 1.7 0.9 0.20
25 | Zorra Jacaranda copaip 12 3.4 2.3 1.47
26 | Cincho (onchocarpus sp 12 2.2 13 0.34
27 | Sangre blancoRterocarpus halles 12 2.3 1.0 0.30
28 | Jigua Nectandra sp. 11 3.3 14 0.67
29  Ciruelillo (Astronium graveolens 11 2.2 13 0.26
30 | JaguaGenipa americang 11 2.1 1.2 0.25
31 | Macuelizo Tabebuia rosen 11 2.2 0.9 0.17
32 | Canamito Aspidosperma spruceaniim 11 1.7 1.1 0.14
33  Tempisque Kastichodendrom Camiri 11 15 1.0 0.10
34 | Zapele Entodophragma rehdejii 10 2.6 1.8 0.53
35  Cedro @ la India Acrocarpus fraxinifoliuy 9 4.6 2.7 1.56
36  NazarenoReltogine paniculatp 7 1.6 0.9 -

18



Programa deCacao y Agroforesteridnforme Técnico 2010

D
I VAN

Manejo del componente forestal eniStema Agroforestal (% f ) @an cacao

Cualquiera que sea la especie sombreadora, es neces&iaiananejo adecuado para
mantener un grado de luz incidente que permita el desarrollo y produccion del arbol de cacao.
No es facil encontrar la especie ideal, aquella que ademés de su potencial maderable al final
del ciclo productivo, brinde la sombrdel para el cultivo y sin incurrir en un costo muy
elevado de manejo. La sombra se regula por medio de podas o por raleos sisteméticos o
selectivos. La frondosidad (indicativo de la capacidad de interceptar la luz solar), el tamafio
(didmetro) y la alturade copa, asi como la densidad de siembra son los factores que
determinan el grado de somhdealentro del cultivo establecido en asocio con una especie
cualquiera. Cuando la interaccion de estos caracteres dan como resultado un exceso de sombra
dentro de & plantacion, es necesario acudir a la poda o al raleo de cierta poblacion o a una
mezcla de ambos, segun el productor tenga prioridad por la produccion de cacao a traves del
tiempo o por mayor volumen de madera al cosechar la misma.

La frecuencia y sevielad de las podas y raleos van a variar de acuerdo a cada especie
establecida como sombra, ya que cuando ésta tiene un crecimiento vigoroso y copa amplia y
frondosa, va necesitar mas podas y raleos y mas aun si la especie es de porte bajo. En el
CEDEC, LaMasica, con especies entre 11 y 16 afmsdadas podas han variacentre 1y 3

en este periodo (redondoignba, con 3 y 42 jornaldsd’, respectivamente) y los raleos entre

0 y 1 con demaradde jornales entre 3 (para el redondo) y 34 (paienlza). A la edad de 16

afios solo ha sido necesario un raleo en 5 (14%g36despecies aqui consideradas (laurel
negro, granadillo rojo, limba, marapolan y barbaadetg¢), con una demanda de mano de obra

que vard entre 12 jornales.Hapara el laurel negro y43para laimba.

De acuerdo a estas experiencias compiladas en el CEDEC por 23 afos, resulta mas econdémico
manejar sombra de maderables que manejar la sombra tradicional. Esto se debe a que con los
maderables se suspenden las podas y los raleos unaevez hja alcanzado un fuste adecuado

y comercial, lo cual sucede generalmente en los primeros 10 afios, mientras que con la sombra
tradicional la poda debe realizarse durante toda la vida de la plantacién. Igualmente las
experiencias en el CEDEC demuestoure para manejar la sombra tradicional hasta los 14
afios se requieren 63.5 jornales’ y 10 jornales adicionales cada dopartir del afio 14 (30

jornales mas hasta el afio 20), resultando en un menor costo (65% menos hasta el afio 14) el
manejo de maderds en comparacion a sombra tradicional de gudnga 6p.), madreado
(Gliricidia sepiun) o pito o gualiguemeHrythrinasp.) (Cuadra).

La densidad y el tamafio de lapeg
son dos factores importantes
seleccionar la densidad de siemt
de cada especie a usar como som
permanente del cacao. El granadi
rojo (izquierda) permite una mayc
densidad de siembra que la liml
(derecha), gracias a una copa n
estrecha y 1&s rala.
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Cuadro8. Podas, raleos y demanda de mamoaibra para estas practicas en especies
latifoliadas en evaluacion como sustitutas de sombra permanente del cacao
versus sombra tradicional. CEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras, 1010.

. Edad (ornale sha'l)
Especie (afios) Podas | Raleos Podas Raloos
Laurel regro 15 1 1 9 12
Caoba 15 2 0 4 0
San Juangayapefo 14 1 0 6 0
Granadillo 14 2 1 18 8
Flor azul 14 2 0 14 0
Redondo 14 1 0 3 0
Barba deglote 13 2 1 15 30
Cedrillo 13 2 0 8 0
Marapolan 13 2 1 14 33
Cumbillo 12 3 0 14 0
Limba 12 3 1 42 34
Rosita 12 3 0 14 0
Santa Maria 12 2 0 9 0
San Juan Areno 12 2 0 10 0
Promedio 2 0.4 13.5 8.4
Sombra tradicional 14 7 - 63.5 -

Huesito Macrohasseltia macroteranthaizquierda y zapele Entodophragma
rehderii) -derecha son modelos de copa ralaegtrecha que permiten ur
mayor densidad de siembra cuando se les utiliza como component
sistema agroforestal cacamderables. CEDEC, La Masica, 2010.
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Produccion de cacao, incidencia de amiliasis y proyeccion de produccion de madera

Después de méas d@ afos de registros (16 en algunos asocios) se tiene que las diferencias en
rendimiento se deben mas a condiciones de suelo (media a baja fertilidad en la mayoria de los
lotes) y al material genético sembrado (mezcla de hibridos), que a un efecto dkrdato
especie maderable asociada. La mayoria de los asocios presentaron en el 2010 una produccion
menor de 600kg.ha’, que se considera regular a bajo. Lo mismodpudecirse de la
incidencia de mniliasis, donde las pérdidas estan mas relacionadas cmamnejo cultural de

la enfermedad, donde la ejecucion periddica (semanalmente en época de lluvias) del retiro de
frutos enfermos es indispensable para mantener la enfermedad por debajo de niveles
economicos de dafio (<del 10% anual). En el Centro la indalee ha mantenido por debajo

del 4.0% en los dltimos 4 afios como promedio anual sin destacarse un asocio en pArticular.
largo plazo, y de acuerdd BVA tanto en altura como en diametro, los mayores ingresos por

el asocio con maderables se tendrancpocepto de la madera. La desventaja de estos asocios
con maderables es que el ingreso llega solo a los 20 afios 0 mas cuando se cosecha la madera
(Cuadro9).

Cuadro9. Proyeccion de produccion de madeddé en volumen en 15 especies forestales
baoSAKs con cacao. CEDEC, La Masica, Atl

L IMA
. Edad Produccion 1

No Especie (afios) m? hat v?:ﬁr;?

1 | Caoba $wietenia macrophyl)a 16 38.0 2.4
2  Laurel regro Cordia megalanthp 16 154.0 9.6
3 | San JuanupyapefioT. donnelsmithii) 15 48.8 3.3
4 | Granadillo pjo (Dalbergia glomerata 15 37.4 2.5
5  Flor azul (Vitex gaumei 15 63.0 4.2
6 | Redondo lflagnolia yorocontg 15 6.3 0.4
7 Barba deglote(Cojoba arborea 14 24.2 1.7
8  Cedrillo (Huertea cubens)s 14 83.0 5.9
9 MarapolanGuaea grandifolig 14 31.0 2.2
10 Hormigo Plathymiscium dimorphandrum 14 19.6 14.1
11 | Cumbillo (Terminalia amazonia 13 74.0 5.6
12 Limba(Terminalia superbpn 13 224 17.2
13  Rosita(Hyeronima alchorneoidgs 13 58.0 4.4
14 = Santa MarigCalophyllum brasiense 13 54.0 4.1
15 San Juan Aren(lex tectonica 13 62.0 4.7

1 Datos arrojados por el Programa MIRA

CONCLUSIONES

1. El asocio del cacao con maderables como sombra permassni@a alternativa
economica y ambiental para zonas de trépico hUmedo prparia este cultivo.

2. El laurel regro Cordia megalanthpes una especie forestal que crece en las mismas
condiciones agro ecoldgicas requeridas por el caeapyede aprovechantre los Ty 23
afios con rendimientaslos 16 afiogue superan lo$50 m*.ha' de maderaon la calidad
requerida por la industria maderera.
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3. Paa las condiciones de la costa atlantica de Honduras el cedrammn, San Juan
Areno, Santa Maria, granadillo rojo, San Juan guayape8iiarybarba deqlote, entre
otros preseman potencial para usarlos como sombra del cacao.

4. Los sistemas agroforestales contribuyen a la conservacion del suelo, gracias al aporte de
materia organica a través de la hojarasca (del cacao y de la especie sombreadora),
contribuyendo asi mismo al ap®rde nutrientes y con esto a la fertilidad natural del
recurso.

5. La mayoria (77%) de las especies en evaluacion hasta6l@ids de establecidas,
muestran adaptacion a condiciones de poca altura .£@m), alta precipitacion y suelos
de fertilidad mdia como bs del CEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras.

6. La limba, aunque rebasa la altura del cacao antes d23asios, es una especie muy
competitiva por su acelerado crecimiento, tamafio y frondosidad deRmnm@ conocerse
actualmente en la indui local de la maderaene limitacionegpara lacomercializacion
local.

7. El granadillo pjo, por ser una especie leguminosa en peligro de extincién, por su
condiciéon de madera preciosa y su comportamiento fenolégico que favorece la fisiologia
del cacaddeshojarse en la época de menores temperaturas diarias), constituye una opcién
para asociarla con cacao, pero con la limitante de su lento desarrollo en condiciones de
baja altura sobre el nivel del mar, haciendo posible su aprovechamiento a muy laogo pla
(25 a 30 afos).

8. La incidencia por mniliasis obedece mas al manejo en si de la enfermedad que al tipo de
especie asociada como sombra del cultivo.
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FIIR
Estudio de especies forestales latifoliadas bajo la modalidad de arboles ereéd. CAC 0202

Jesus A. Sanchez proldo Dubon
Programa de Cacao y Agroforesteria

RESUMEN

Esta actividad se inicié en el CEDEC hace 20 afios, simultaneamente con otras actividades de
caracter tédoo y tiene como objetivos: a)anitorear el crecimiento de especies latifoliadas
hasta su aprovechamiento, para efectos de loalade volimenes de madera; bgdir el
comportamiento en desarrollo (diametro y altura) y adaptacion del comedorsstal bajo la
modalidad de linderos, para conocer el desarrollo en el tiempo y como responden a las
practicas de manejo integ@agsilvicola y agricola); y c)anocer sobre posibles problemas de
plagas y enfermedades que pueden presentarse coresdptfoliadas cuando se cultivan en
terreno abierto (fuera del bosque). Se establecieron alrededor de 1200 arboles de especies
latifoliadas tradicionales y no tradicionales con potencial en la industria de la madera.
Anualmente se evalla el desarrollocdela especie en base al diametro al pecho (DAP) y a la
altura. En base a estos pardmetros se observan diferencias entre especies de la misma edad, lo
gue se traduce en un menor o mayor Incremento Medio Anual (IMA) y en volumen de madera
por especie y pokm. Para las condiciones afdclimaticas de La Masica, edrel negro

(Cordia megalanthpy el cedro Cedrela odorat® son las especies de mayor rendimiento de
madera (533 y 347 #km™ lineal, respectivamente), gracias a un mayor crecimiento radial,

(3.1 y 2.8 cm de IMA en diametroespectivamente), mientras que alrel blanco Cordia

alliodora) es el de menor rendimiento en volumen a esta misma edad {88 ineal) a

los 23 afios después de la siembra.

INTRODUCCION

La siembra de arboles en dmm (linderos y bordes de caminos internos, drenajes, o
simplemente para demarcar areas de la finca), es una alternativa para productores porque le
permite un mejor uso del recurso suelo y aprovechar areas incultas que no tienen condiciones
para cultivos. Eta modalidad de cultivar arboles ademas de ofrecer productos maderables
como madera de aserrio, madera en rollo y postes, son fuente de subproductos como la lefia y
semillas. El Programa de Cacao y Agroforesteria actualmente esta promoviendo el uso de
arbdes con potencial en la industria de la madera, tanto en sistemas agroforestales como en
linderos, para un mejor aprovechamiento del recurso suelo y para maximizar los ingresos de
los productores, ademas de otros beneficios colaterales, como protecciémbdehte y

mejora del paisaje, entre otros.

Desde 1987 el Programa de Cacao y Agroforesteria viene recopilando informacion sobre el
comportamiento de especies del bosque latifoliado establecidas en sistemas de linderos (FHIA,
Informes Técnicos 2001 abR9). La informacion sobre el desarrollo (diametro, altura y forma

de fuste, principalmente) de las distintas especies se mantiene en una base de dato que se
actualiza anualmente cuando las especies en evaluacién completan afios de trasplantadas al
campo. B la regibncentroamericana también se han realizado trabajos sobre adaptacion y
desarrollo de algunas especies latifoliadasl#scidas en linderos como laca {Tectona

grandig, laurel negro Cordia alliodora), roble marfil (Terminalia ivorensiy deneninado
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comunmente terminalia en Costa Rica y framire en Honduras, dedhyualy{ptus deglup)a

y mangium Acacia mangiur)) entre otros, los cuales han aportado importante informacion
respecto al potencial de las mismas (Lujan y Brown, 1994; Luja, 196 y Lujan, et
1997).

MATERIALES Y M ETODOS

El estudio se lleva a cabo en el CEDEC, La Masica, que estda a 20 msnm, con una
precipitacion media de 2,828 mm anuales (promedio de los afios 2002 al 2010) y una
temperatura media anual de 25G Los sueds son planos, de fertilidad baja a media con
limitaciones de drenaje en la temporada mas lluviosa (octubre a enero). Sin usar un disefio
estad?stico cl 8sico, estos |linderos se evaly
parcela es una unidad devastigacion forestal que se establece para evaluar en forma
periddica y por el turno parcial o completo, el comportamiento de una especie en un sitio
determinado. A través de la evaluacion periodica (anual en este caso), se busca conocer cual es
la curva @ crecimiento o rendimiento de la especie, asi como pérdidas por mortalidad,
problemas de plagas y enfermedades y forma del fuste, entre otros. Los tratamientos estan
conformados por cada una de las especies, sembradas a distancias de 5 6 6 metras en hiler
simple. A partir de lo® afios se inici0 la toma de datos sobre desarrollo de las especies,
usando pie de rey y cinta diamétrica para el diam@mno) a 1.30 m del suelo y vara
telescopica para medir la altura (m). Las lecturas se hacen en un grupe deye®5 arboles
(descartando los extremos) y segun la disponibilidad por especie (o por parcela).

RESULTADOS Y DISCUSION

Este estudio que acumula informacion de 10 a 23 afios segun la fecha de siembra de las
distintas especies, se inicid en 1987 yeste informe se actualiza la informacién que sobre el
desarrollo de las especies se realiza cada afo. Las especies con mejor desarrollo, que se
traduce en un mayor volumen de madera/km a los 23 afios, lsometinegro (533 fifkm), el

cedro (347 mikm), la caoba (211 Fkm), el framire (310 riikm), y la teca (150 Afkm con

22 afos de edadOtras especies con soOlo 14 a 15 afios de edad (madera aun no aprovechable)
presentan volimenes que sobrepasan los 2fhmrtomo el pchote (400 rfikm), el San

Juan de pzo (411 nVkm), el rormigo (260 n¥km) y la caoba feicana (330 mYkm) (Cuadro

1).

De las 19 especies en evaluacion seis ya alcanzaron edad de aprovechamagias)(23e
continuara su aprovechamiento durante el 2011. De acuerdo a los preciodecatatera en
tabla los ingresos por km lineal pueden superar 1@s000,000/km (Cuadrg).

Especies como laaocba tienen gran potencial parsarlas :
en linderos en fincas cacaoterasabkecidasen el litoral [ (&
atlantico del pais. CEDEC, La Masica, atkida, 2010 |
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Cuadro 1. Diametro, altura y volumen de madera acumulado en especies forestales
establecidas en hileras simples (linderos y bordos de caminos internos) en el
CEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras, 2010.

Edad @ Arboles | DAP? Altura

. 3/4 3
Especie afios | /km? (cm) IMA (m) IMA m*/arbol m*/km
Laurel regro

(Cordia megalantha 23 124 69.5 3.0 26.6 11 4.3 533
Cedro Cedrela odorata 23 124 63.7 2.7 25.1 1.1 2.8 347
Framire(Terminalia ivorensip 23 124 50.7 2.2 25.3 1.0 2.5 310
Caoba Bwietenia macrophila) 22 124 52.6 2.3 22.7 1.0 1.7 211
Laurel blancdCordia alliodora) 23 76 40.1 1.7 29.1 1.2 1.6 121
Teca {Teutonagrandig 21 150 41.4 1.9 19.3 0.8 1.0 150
San dan de poz¢Vochysia 15 | 121 | 631 | 42 | 259 | 17 34 | 411
guatemalensis)

Hormigo Plathymacium 15 130 | 540 | 36 | 226 | 15 1.6 260
dimorphandrum)

Caoba de bgos (Khaya) 15 | 167 | 485 | 32 | 255 | 1.7 19 | 330
(Khaya ivorensis)

Sangre ojo (Virola koschnyi) 15 167 454 3.0 21.1 1.4 1.6 267
Cedrillo

(Mosguitoxylum jamaicene 15 167 26.5 1.8 18.3 1.2 0.42 70
Pochotg Bombacopsis quinatum: 14 167 60.0 4.2 22.1 15 2.4 400
Marapolan(Guarea grandifolia) 14 153 36.2 2.5 16.6 1.1 0.72 110
Cortés(Tabeuia guayacan) 14 139 37.4 2.6 20.9 15 0.90 125
Matasano

(Escenbeckia pentaphylia) 11 81 28.8 2.8 14.9 1.3 0.38 30
Limba (Terminalia superba) 10 96 47.7 4.7 24.0 2.4 1.8 172

! Arboles/km lineal, después de un raleo del 25 a 35 % de plantas.
2 Diametro a la Altura del Pecho.

Cuadro2. Estimacién del valor econémico de madera proveniente de arboles&a lios 23
afos de edad. CEDEC, La Masica, Atlantida, Honduras, 2010.

Especie forestal Volumen Volumen pies | Precio pie tablar Valor
m3/km lineal tablares’km (mercado local) (L/km lineal)
lineal

Laurel negro 533.2 106,640 22 2,346,080.00
Laurel blanco 121.6 24,320 20 486,400.00
Caoba 210.8 42,160 50 2,108,000.00
Cedro 347.2 69,440 35 2,430,400.00
Framire 310 62,000 20 1,240,000.00
Teca 150.0 30,000 40 1,200,000.00
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Laurel negro Cordia megalanthp con fuste |
comercial que supera Idsb m dealtura a los 16
afos de edadreciendo en lanodalidad de arboleg
en linea en el CEDEC La Masica, Atlantida.

CONCLUSIONES

1. En las condicionesgro ecoldgicasle la zonaatlantia del pais, el establecimiento de
arboles en linea con espexierestales del bosque latifoliado con potencial en la industria
de la madera, constituye una alternata@ndmica y ambientgbara productores y
ganaderos sin incurrir en mayores costos.

2. Paa las condiciones de la costa atlantica de Honduras el teaged, el cedro, el San Juan
de pozo, el framire, el pochote, la teca, el marapolan, el hormigoaya kla caoba, entre
otras, son especies que presentan gran potencial para su explotacion en la modalidad de
arboles en linea (linderos, bordes de caminohileras alrededor de otros cultivos),
llegando a superar algunos como el lauegjm 10s500m*/km lineal a los 23 afios.
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Evaluacion de materides hibridos de cacao con resistencia potencial aoniliasis
(Moniliophthora roreri) bajo condiciones de inéculo atural. CAC 99-01

Jesus A. Sanchez y ¥dldo Dubdn
Programa de Cacao y Agroforesteria

RESUMEN

A fines de 1998 se recibieron del CATIE maates hibridos provenientes del cruce entre
materiales que habianostrado resistencia al honytoniliophthora roreri,agente causal de

la moniliasis y otros materiales promisorios por su produccion. Un total de 766 arboles
procedentes de 29 cruces fuerastablecidos en el CEDEC, La Masiea marzo de 1999, un
segundo grupo de 285 arboles fue establecido en Guaymas, Yoro, en mayo ,dg U999
tercer grupo de 385 arboles fue establecido también en el CEDEC en agosto de 2001. Los
registros periddicos (semaes en época de lluvia y picos de cosecha y quincenales en época
de poca cosecha y menos lluvig) frutos sanos y enfermos por moniliasisazorca negra se
iniciaron en los tres grupos a IBafos después del trasplante. Despuésalos de registros

se empezaron a seleccionar los mas promisorios para evaluarlos con indculo artifidial crec
en laboratorio, tanto para moniliasis como parazonca negra. También se inicid la
caracterizacion de los mismos en aspectos relacionados con el rendimientindices de

fruto y de semilla, y sprevétambién evaluarlos en cuanto a calidad. Para no correr riesgos de
perder alguno de estos materiakes el 2005 se inicio la multiplicacion de cada uno usando
como patrones cultivares recomendados como e2®Fbund?, IMC-67, EET400, EETF

399, Poundl2, SPA9 y UFR613. Los resultados déafios de registros (en el primer grupo
recibido) permiten identificar 15 materiales promisorios tanto por tolerancia a la enfermedad
como por su produccion de frutos sanos yapEtos se ha iniciado la evaluacién con indculo
artificial, ademas de su multiplicacion vegetativa para evitar pérdidas accidentales.

INTRODUCCION

Un factor limitante en la produidn de cacao en Honduras es laniliasis procedente
originalmente del Heador donde aparecié hace mas de un siglo. Después de 86 afos de su
aparicion se ha extendido por casi todos los paises cacaoteros de Sur y Centro América. En
1997 se encontr6 monifiss en plantaciones de La Mosquitia hondurefia y a comienzos del
2000 apazcidé en plantaciones de Guaymas, Yoro, una de las areas de concentracién del
cultivo. De aqui en pocos meses se extendié a los demas nucleos cacaoteros que son La
Masica, Atlantida y Cuyamel, Cortés.

Las condiciones climaticas de la costa norte dondmseentra el cacao favorecio la rapida
diseminacién de la enfermedad, que atacé alrededor del 80% de las plantaciones con una
pérdida estimada del 90% de la produccion. Para el caso de los presitmi@lurefios, igual

que ha sucedido en otros paises caaaplrecio la enfermedad, la situacion se ha tornado
critica debido a la falta de asistencia técnica directa suficiente, al desconocimiento de la
gravedad del problema, al desestimulo por los bajos rendimientos y sobre todo, por la carencia
de recursos parmanejar adecuadamente las plantaciones como alternativa para contrarrestar
los dafios ocasionados por el patégeno.
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No obstante la agresividad que muestra este patdgeno, se puede convivir con la enfermedad
mediante un control basado en practicas cuktsrde manejo, donde la poda y regulacion de
sombra realizadas oportunamente, son actividades claves. El uso de productos quimicos hasta
el presenteno ha sido una alternativa econémica. En otras formas de control, resultados
preliminares de investigaciom éCosta Rica, muestran que el uso de materiales genéticos con
tolerancia al hongo, puede ser una medida de control complementaria, pero hacen falta
estudios continuados en este campo.

Para aprovechar la logistica y facilidades del CEDEC vy el recursonloutoa experiencia en

el manejo de la enfermedad, en 1998 se recibieron del CATIE, Costa Rica, 1,436 materiales
hibridos provenientes de cruces entre materiales con resistencia a la enfermedad y otros con
caracteristicas de buena producgi@na su evalua@n en las condiciones de la costarte de
Honduras que son favorables para la reproduccion y estaldatinadel hongo causante de la
moniliasis. Se establecié un lote de 1,151 plantas (cruces) en el CEDEC (dos envios) y un
grupo de 285 plantas en Guan#oro, para un total de 1,436 arboles.

MATERIALES Y M ETODOS

La semilla de los crucegalizadosn el CATIE se sembré en bolsas y se mantuvo en vivero
hasta edad del trasplantd @ 5 meses) y luego se trasplant6 al campo en parcelas
acondicionadas pa tal fin (Cuadro4, 2 y 3). Cuando estuvieron listos para el trasplante cada
arbol debidamente identificado se sembrd a una distancia de 3 x 3 m en cuadro y se continué
el manejo recomendado de las parcelas, incluyendo una fertilizacién anual comidiBKd©®

con 60 g el primer afo, cantidad que va en aumento hasta llegar a 250 g en arboles adultos.

Una vez iniciada la produccién (a I8safios aproximadamente) se inicié el registro semanal

(en épocas de cosecha y lluvias abundardesjrutos sanos gnfermos por mniliasis o
mazorca negra y quincenalmente cuando la frecuencia de frutos sanos baja y las lluvias son
menos intensas (febrero a julio normalmente). Despussafi®s de registros sampez6 la
seleccion de los materiales mas promisoriosweamto a incidencia de frutos enfermos bajo
condiciones de in6culo natural y cosecha de frutos sanos, para someterlosvaluacion

mas rigurosa usando inéculo artificial crecido en el laboratorio del Departamento de
Proteccion Vegetal de la FHIA.

Ademas se ha iniciado la caracterizacion de estos materiales en aspectos relactmmados
produccion como indice derito (frutos requeridos para un kg de grano secdiee de

Semilla (cantidad dergnos en una muestra de 100 gigrpara conocer el pesoomedio de
almendras de cada material. También se han multiplicado vegetativamente los mejores
materiales para evitar pérdidas accidentales de un material que puede tener un gran potencial
en lo que a resistencia, productividad y calidad se refiere. Ltsgial@s mas promisorios se
evaluaran también artificialmente en su reaccion a mazorca gt@hthorasp.).
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Cuadrol. Cruzamientos entre cultivares de cacao suministrados por el
evaluacion en el CEDE, La Masica, Atlantida. (Grupo-llote 14).

CATIE para su

Trat. . Trat. . Trat. .
Cruzamiento Cruzamiento Cruzamiento
No. No. No.

1 UF-273 X ICS95 11 P-23 X  UF-273 21 CC137 X ARF-6

2 UF-273 X P-23 12 p-23 X  ARF-22 22 CC137 X P-23

3 UF-273 X PA-169 13 UF-712 X  PA-169 23 ARF-22 X UF-273

4 PA-169 X CC137 14 ARF-37 X  ARF-6 24 P-23 X ARF-6

5 PA-169 X ARF-6 15 CCN51 X CC-252 25 ARF-22 X ICS43

6 PA-169 X ICS95 16 CC-137 X  ARF-37 26 FCSA2 X CCN51

7 PA-169 X P-23 17 CC-137 X  ARF-22 27 UF-712 X P-23

8 PA-169 X CC-252 18 CC-252 X  P-23 28 UF-712 X ARF4

9 P-23 X ICS-95 19 ICS-95 X  ARF-22 29 P-23 X UF-12

10 P23 X CCN-51 20 UF-712 X  CC137

Cuadro2. Cruzamientos entre cultivares de cacao suministrados por el
evaluacion en el CEDE La Masica, Atlantida. (Gipo 2Lote 11A).

CATIE para su

Trat. Cruzamiento Trat. Cruzamiento Trat. Cruzamiento
A UF-273 X Pound? E ICS95 X Arbol 81 I ARF-22 X ARF-6
B Arbol81 X ICS95 F ICS95 X UF-712 J UF-273 X ICS6
C ARF-22 X CCN&51 G ICS95 X UF-273 K EET-75 X CC137
D UF-273 X ICS43 H UF-273 X Arbol 81 L UF-712 X SCA®6

Cuadro3. Cruzamientos entre cultivares de cacao suministrados por el

CATIE para su

evaluacion en la zona de Guaymas, Yoro. (Gruptn8a Daniel Reyes).

Trat. Cruzamiento Trat. Cruzamiento Trat. Cruzamiento
1 EET-75 X CC-137 5 ICS95 X  Arbol-81 9 ARF-22 X PA-169
2 CCN-51 X EET-75 6 ICS95 X UF-273 10 Semilla del Pert
3 UF-273 X ICS6 7 ICS95 X UF-712
4 UF-273 X Arbol-81 8 UF-712 X SCA®6

RESULTADOS Y DISCUSION

Después d8 afos de regiros (en el Grupo-Lote 14) bajo condiciones de in6culo natural, se
tiene 15 arboles que muestran tolerancia al hongo y un promedio de 46 frutos por arbol por
afo en las condiciones del CEDEC, La Masica. Sobresalen los arboleBA?Q89 x CC

137) y el707 (UR273 x PA169 con un potencial productivo mayor de 3 kg/arbol y una

incidencia de enfermedad de 7.0 y 1.9%, respectivamente. Por el promedio de frutos sanos

totales de estos 15 arboles (382), el promedio por afio (46) y su baja incidencia pramedio d

estos materiales (2.7%), en condiciones de indculo natural, este grupo de arboles son muy
promisorios para zonas con presencia de la enfermedad, complementando su comportamiento

con practicas de manejo oportunas, incluyendo el retiro semanal de fratsgimnas de la

enfermedad (Cuady Figural).
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IFIE08

Familias de arboles en evaluaciéborendimiento y tolerancia aomiliasis
en el CEDEC, La Masica, Atlantida, 2010.

Cuadro4. Comportamiato productivo e incidencia deamiliasis en arb@s de cacao en
evaluacionbajo condiciones de inoculo natural. CEQH@ Masica. Grupo -1
Lote 14. PerioddoEnero/02 Diciembrel.

; No. Frutos % de
Cruce Arbol No. “cosechados sanos promedio/afio Moniliasis

PA169 X CC137 708 705 78 7.0
UF -273 X PA169 707 601 67 1.9
ARF22 X ICS43 741 455 51 2.9
PA169 X CC137 671 453 50 4.4
UF-273 X P23 330 453 50 15
UF-712 X PA-169 738 432 48 0.5
UF -273 X PA169 269 422 47 1.2
PA169 X P23 168 407 45 1.9
UF712 X CC137 719 389 43 3.0
ARF22 X UF-273 353 379 42 5.0
CCNBL X CC252 130 340 38 5.6
UF273 X PA169 442 321 36 1.0
ARF22  x  UF-273 485 307 34 1.6
UF-712 X ARF4 550 300 33 0.7
PA169 X CC252 587 300 33 1.6

Promedio/arbol 382 46 2.7
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