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INTRODUCCI ON

El Progama de Hortalizas de la FHIA tiene como objetivo generar, validar y transferir
tecnologia apropiada para la produccién eficiente de cultivos de hortalizas para el mercado
interno y de exportacion. Las actividades Biglgrama estan orientadas a la idecaifion de
tecnologias que le permitan a los productores altos niveles de produccion tanto en cantidad
como en ckdad en sus explotaciones hodias, y en consecuencia 6ptimos niveles de
rentabilidad, sin perjuicio del medio ambiente.

Para el Programaseprioritario identificar aquella tecnologia que permita un abastecimiento
continuo de hortalizas durante todo el afio, produciendo aun en épocas en que el clima resulta
adversolLa sede del ®gramaestaen el valle de Comayaguaona central de Hondurdgna

parte importante de las siembras del valle se destinan para el mercado, exicipalmente

paralos Estados Unidos, aprovechando la época en que este pais es afectado por las bajas
temperaturas de invierno. Otra parte importante de las hortatzhsgras se destinan para el
mercado nacional y en menor grado para el mercado regional, principalmente El Salvador.

Para realizar sus trabajos de investigacion, el Programa cuenta con el Centro Experimental y
Demostrativo de HorticulturaCEDEH) y haceénfasis en los cultivos siguientéematede

mesa y de proceschile dulce y jalapefio, cebolla, soya, bangpidatano Musa sp.) y
vegetales orientalegle exportacion como berenjenaSdlanum melongefa bangafia
(Lagenaria sicerari, cundeamor Nlomordia charantia L), pepino peludo Renincasa
hispidg y snake gourdTrichosanthes cucumerinar. Anguing.

El esfuerzo del ®grama se centra en la busqueda de respuestas tecnolégicas a la
problemética de los productorele hortalizas de acuerdo a sus cdoibnes realesLas
alternativas tecnoldgicas identificadas y recomendadas deben ser econdmicamente rentables y
sin menoscabo del medio ambiente, de la salud humana y animal.

En ciclos anteriores de investigacion se identificaron mateiggiesticogpromisorios por lo

gue en este periodse establecieron experimentos para validar el comportamiento de
variedades de cebolla, tomate y chile jalapefio, que ademas del potencial productivo muestran
ventajas en relacion a la tolerancia a plagas y adaptabilidgadcandiciones de clima y suelo

del valle.

Como en afos anteriores, eébBrama se involucré en la produccion de plantulas injertadas de
berenjenachina que son utilizadapor pequefios y medianos productores. También se
produjeron plantulas de tomatejletdulce y jalapefio, cebolla y vegetales oadéed. Ademas

el programa continu@tendiendo la demanda de servicios como asesorias en muestreo de
suelos, preparacion de suelos (servicios de mecanizacién agricola), consejos técnicos en riegos
y fertilizacion (fertirriego). En relacion a la transferencia de tecnologia se realizaron cursos
cortos, dias de campo, se atendié a productores, técnicos y estudiantes en la estacion
experimental y en finca de productores.

Los resultados de la investigacion realizagla el periodo 2008009 se presentan a
continuacion:
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HORO08-08. Desempefiade doce cultivares de tomate de consumo fresco y once tipo roma
y/o proceso evaluados en Comayagua, Honduras, 262809

Gerardo Petit Avila
Programa de Hortalizas

RESUMEN

Veintitrés cultivares de tomate fueron evaluados en las condicigres climaticasdel
CEDEHFHIA en el valle de Comayagua, en los que se incluyeron materiales evaluados en
ciclos anterioreg otros que se evalGan por primera vez. Entre los cultivares de consumo
fresco, Tous 91 logré el méas alto rendimiento comercial con 125,634 kgéguido por
Christy, Mountain fresh y Reba, con rendimientos estadisticamente similares, los que
superaron los 109,000 kg-haFloradade y Heat master obtuvieron los menoregimeentos
comerciales con 63,611 y 88,597 kg-haespectivamente. Qualit 21, fue el cultivar que
presento los frutos de mayor diametro y peso con 8.42 cm y 316.49 g, seguidos por Tous 91y
Christy con 8.24 y 8.13 cm y 269.5 y 264.5 g respectivamengd|nFloradade, Heat master

y Calliope presentaron los frutos de menor diametro y peso promedio general con 7.13, 7.38 y
7.35 cm y 184.9, 200.4 y 211.5 mgspectivamente; como también Floradade y Heat master
reportan los mayores porcentajes de descartergiecon 14.91 y 14.19%espectivamente,
debido principalmente a la produccién de frutos pequefios y deformes. Con relacién a la
incidencia de virosis, Tous 91, Ofri y @ty no manifestaron incidencaurante el ciclo del

cultivo como en la calidad deddrutos. En los cultivares de tomates tipo roma y/o proceso,
todos superaron los 100,000 kg'tde rendimiento comercial, en donde Galilea logré 122,861
kg.ha', rendimiento estadisticamente similar al de los demas cultivares. Galilea, Shanty y Lia
presataron los frutos de mayor diametro y peso para la muest2@)icon 5.97, 6.00 y 5.97

cm de diametro y 161.40, 152.73 y 149.5%egpectivamentey el de menor diametro y peso

fue Paisano con 4.64 cm y 95.70 g. En cuanto a la incidencia de viroses 38jnShanty y
Sheena 40 no mostraron incidencia en el cultivo ni en los frutos. El porcentaje de descarte de
frutos de los cultivares tipo roma y/o de proceso fue minimo, siendo Lia el que presento el
mayor porcentaje de descarte general con 4.29%, dehido mayoria a necrosis apical. En
general, se concluye, que los rendimientos logrados en esta evaluacion se consideran
excepcionalesya quepara estas condiciones ambientales y el manejo tecnoldtjieado,

los cultivaresexpresaron su potencial geoduccion.

Palabras claves. cultivar, dias después de la siembra (dds), dias después del trasplante (ddt),
andlisis de varianza (ANAVA), rendimientos totales (RT), rendimientos
comerciales (RC).

INTRODUCCION

El cultivo de tomatel(ycopersicum esculentuL.) es la hortaliza que ha sido sometida a la
mayor investigacion y mejoramiento genético en el mundo. En el Centro Experimental y
Demostrativo de Horticultura (CEDEH) ubicado en el valle de Comayagua, una zona de vida
clasificada como bosque seco tr@bidBst) afio tras afio se realizan evaluaciones de
rendimiento de cultivares comerciales, como de nuevas lineas o de cultivares recién Jiberados
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con la finalidad de documentar su comportamiento y desempefio en las condmgvoes
climéaticasdel valle de ©@mayagua.

Una de las principales limitantes de realizar evaluacidieemateriales genétican ciclos
consecutivoses la disponibilidad de semilla; por lo genetak compafiaproductoras de
semillasproporcionan pequefias muestras de semilla de desmtmicultivares pero alafio
siguiente no se logra consegs@milla de algunos de ellos.

Segunla FAO, en el 2007 se sembraron en el mundo 4.63 millones de hedéreasate
produciéndose 126.25 millones de toneladas, lo que representa un rendipnenémlio
mundial de 27.29 tm.Ha siendo China, §&ados UnidasTurquia, India, Egipto e ltalia los
principales productored.os mas altos rendimientos por area los reporta Israel y Portugal con
89 y 80 tm.hd, respectivamente, y Brasil, Chile, Espafimtados Unidos y Canadé con
rendimientos que oscilan entre 59 y 77 tit.hBEs de hacer mencién que la FAO en sus
estadisticas reporta la produccion de forma general, sin especificar si la produccién es en
siembras en condiciones normales (campo abiert) condiciones protegidas\ernaderos

y casas de malja

En elCuadro 1, se presenta la produccitintomateen la regién centroamericana incluyendo
a México. El mayor rendimiento por area lo reporta Costa Rica, seguido por Honduras y El
Salvador

Cuadrol. Produccién de tomate en la region de Centroamérica y México en el 2007.

Pais Area Produccion Rendimieqtoi
(ha) (tm) (tm.ha™)
Costa Rica 1,050 44,500 42.38
El Salvador 1,255 40,343 32.15
Guatemala 7,200 192,000 12.78
Honduras 3,800 155,000 40.78
México 130,000 2,900,000 22.30
Panama 760 21,000 27.63
Total region 143,305 3,352,843 23.39
Aporte regional (%) 3.10 2.66
Produccion mundial 4,626,232 126,246,708 27.29

Tomado de FAOSTAT 2009

Dehbido a considerables pérdidas en la produccion por problemas patoldgicos, principalmente
por el complejo virosis, las casas productoras de semillas se han visto en la necesidad de
desarrollara través desus programas de mejoramieginético cultivares dos que se les ha
inducido caracteres de tolerancia y/o resistenai@aade alguno de los principales agentes
causales. Dichos cultivares, bajo condiciones favorables, manifiestan sus cualidades, pero en
ocasiones estas cualidades se manifiestleficienemente bajo ciertas condiciones
ambientales. En eéCuadro 2 se presentan cualidades de tolerancia y/o resistencia de algunos
de los cultivares evaluados tal y como ha sido reportado por las empresas fitomejoradoras.
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Cuadro2. Cutivares de tomate con tolerancia y/o resistencia a algunos de los principales problemas
fitopatolbgicos.

Cultivar Compafia Consumo Tolerancia y/o resistencia

Comanche Seminis Proceso TYLCV

El Cid Seminis Consumo fresco TYLCV, ToMV

Galilea Hazera seec Proceso TSWV, TMV, Vd, Fol (razaly 2), N
Lia Hazera seec Proceso TSWV, Vd, Fol (raza 1y 2), N, Pst
Ofri Hazera seec Consumo fresco TYLCV, Vd, Fol (razaly 2)

Shanty Hazera seec Proceso TYLCV, TSWV, Pst, Vd, Fol (razal,?2)
Tous 91 Hazera seec Consumdresco  TYLCV, TSWV, Vd, Fol (raza 1,2), Mi
XP 675 Seminis Proceso ToMV, ASC, Fol (razaly 2), Pst
TYLCV: virus del rizado amarillo del tomate. TSWV: virus del bronceado del tomate.
ToMV: virus del mosaico del tomate. TMV: virus del mosaico del tabaco.

Vd: Verticilium sp. Fol: Fusarium oxysporurhsp.lycopersic¢

N: nematodos. Mi: Meloidogyne incognita

Pst: peca bacteriana. ASC: Alternaria stem canker (por sus siglas enésyl|
OBJETIVO

El objetivo del presente estudio ealigdar el comportamidn y productividad de algunos
cultivares de tomateque fueron evaluados en afios anterioje®valuarla respuesta en
rendimiento de nuevos materialgsnéticosque podrian ser recomendaduera el valle de
Comayagua.

Estosestudios son dmterésde las compafiias productoras de semilla y/o sus representantes,
para conocer las bondades de sus materigéggticoscuando son evaluados bajo un
determinado nivel tecnoldgico y en determinadas condiciones ambientales.

MATERIALES Y M ETODOS

La evaluacion se &iz6 mediante dos ensayos conducidos de forma simultdnea, los que
fueron establecidos en el |dwo. 2 del CEDEH el cual poseain suelo franco arcilloso. La
produccion de plantulas se redlien el invernadero, en bandejas de 200 celdas, utilizdndose
cono sustrato una mezcla de turba del muSghagnunsp, canadiense mas bocashi. El
trasplante ddas plantuls para ambos ensayos se reaétd2 de diciembre de 20025
después de la siembra (dds)]

Los cultivares sesembraronmediante un arreglo espak de hilera sencilla en camas
acolchadas con plastico platagro distanciadas a 1.5 m (centro a centro) y a 0.35 m entre
plantas, para una densidad de 19,000 planthsHiaultivo se tutad a los 30diasdespués del
trasplante (dt) mediante el sistea de espaldera, utilizando estacas de 1.80 m de alto,
espaciadas cada 2.0 m. Las hiladas horizontales de cabuya se colocaron cada 0.25 m de
acuerdo al desarrollo de los cultivares. EG@hdro 3 se presentan los cultivares evaluados.
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Cuadro3. Cultivares de tomate de consumo fresco y tipo roma y/o proceso. CEDEH, FHIA.
ComayaguaHonduras20082009.

No. Consumo fresco  Compafia No. Roma y/o Compaiiia
proceso

1 Qualit 21. ROGERS® 1 Mariana. Sakata Seed

2 Reba. Sakata Seed 2 Comanche. Harris Moran

3 Sebring. ROGERS® 3 Paisano. Sakata

4 Floradade. Amsa Seed 4 5808. Sakata

5 Heat master. Peto seed 5 Tinto 38. Nunhems

6 Mountain fresh. Ferry Morse 6 XP 675. Seminis

7 Tygress. Seminis 7 Veloz. Seminis

8 El Cid. Seminis 8 Lia. Hazera Genetics

9 Calliope. Hazera Genetics 9 Shanty. Hazera Genetics

10  Offri. Hazera Geneticc 10 Sheena 40. Hazera Genetics

11  Tous91. Hazera Genetice 11 Galilea. Hazera Genetics

12  Christy. Hazera Genetic:

El riego se aplié tomandocomo referencia los registros de la evaporacién (tasa evaporimetra
clase A) utilizando un lateral de riego por cama (cinta de riego con emisores de 1.1 litros por
hora distanciados a 0.30 m), realizandose 42 riegos durante el ciclo de cultivo, paahden tot

85 horas de riegy una frecuencia promedio de 2.6 dias, aplicandose una lamina de agua de
212.5 mm sumado a esto el agua recibida por efecto de las precipitaciones pluviales (Anexo I).

La fertigacién consistio en aplicar 2kg.ha' deNHH.PO,, 475 de KNO;, 136 de Ca(Ng)s,
183deNOsNH, y 79de MgSQ, equivalentes a 170, 130, 209, 29, 15 y 11 kdaN, ROs,
K.0O, Ca, Mg y Srespectivamente. Ademéase aplicaron por medio del sistema de riego los
siguientes productos: Razormin, Humifer, DeloBeevicur, Vidate, Silvacur y Mega cobre

El control de malezas se redlide forma manual por postura (1zye quimica utilizando un
herbicida de accion quemante aplicado entre camaszjl e general durante el ciclo se
realizaron un total d&0 agpersiones de agroquimicos basados en el monitoreo

Disefio experimental

El estudiose realiz6 mediante la conduccion de dos ensayos simultaneos, establecidos
mediante un disefio de bloques completos al azar (D.B.C.A.) con cuatro repeticiones, con
parcelagxperimentales de dos camas de 1.5 m por 12 m (parcela Util) para una ared.de 36 m

Los datos recolectados para las distintas variables fueron sometidos a un analisis de varianza

( ANAVA, U O 0.05) ut i linfoStaverdia20esde laglaiversidai @e e st a
Cdrdova, Argentinanediante el modelo general lindeljo las siguientes hipotesise: Hl; = o

= ps= é é ., @rsusH, al menos una p es diferenteefecto de determinar la confiabilidad de

las conclusionesatdivadas de la ANAVA se vidicd la normalidad de residuos estandarizados a

través de los test de ShapiMlk (s i |l os grados de |ibertad O
KolmogorovS mi r nov ( s |l os grados de I ibertad > de
Ho: Residuos = normalmente distribuidesrsusH;: Resi duos | nor mal ment e

mismo la homgeneidad de varianzas fue verificada a través del test de Levdne O bdjo. 0 5)

5
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las siguientes hipétesis:ioH 1 & & sF € é é gversusHy 1 0 0 2&é é 0O,
Finalmente, cuando el ANAVA detectdiferencias significativas nére los tratamientos se
utilizé la diferencia minima significativa (DMS) de Fisher para separar sus medias.

Para ambos ensayos, los parametros sometidos a estudio fueron los siguientes: porcentaje de
supervivencia (30 ddt), altura de plantas e incidencia de virosis a los 35 y Gwetiasjdad

al primer corte, rendimientos totales y comerciales (k§j,h@eso promedio general de frutos,
diametro y peso promedio de frutos (n: 20) y analisis del descarte de frutos en sus diferentes
conceptos: dafio de larvaSppdopterasp.), pudricioms, virosis, rajados, quemaduras de sol,
necrosis apical, deformes y pequefios (atipicos).

La primera cosecha en ambos ensayos se dedliz7 de febrero (67 ddt), algunos cultivares
para esta edad aun no presentaban frutos de corte. En general semebfizzortes para los
cultivares de consumo fresco y 12 para los tipo roma y/o proceso.

RESULTADOS Y DISCUSION

Establecimiento de los cultivaresforcentaje de ®brevivencia)

En general, se obsénque los cultivares de ambos ensayos manifestaron un\bger y
desarrollo de plantas durante las diferentes etapas de desarrollo. En los cultivanssiehe co
fresco el ANAVA no detectddiferencias significativas entre los tratamientosvédfor:
0.528%, aun asi, la prueba DMS sepda8 medias porcentualen donde el cultivar Reba
presento el menor porcentaje adbvivencia con 93.12%. En los tipo roma y/o proceso, el
ANAVA detectd diferencias (pvalor: 0.0096), y la DMS identifica Lia como el cultivar que
presento diferencias minimas en el porcentajetrevivencia en comparacion con los demas
cultivares, en los que no hubo perdida de plantas (Cuadro 4).

Altura de plantas e incidencia de virosis a los 35 y 65 ddt

El ANAVA para la altura de plantas de los cultivares de consumo fresco presento @iferenc
significativas entre los tratamientos en ambas fechas (35.6dt0.0013 y 65 ddivaor
0.0001). En los tipo roma, se encontraron diferencias de altura a los 35vaditr(®.0001)

no asi a los 65 ddt {ypalor: 0.4754). Con relacion a la incid#a de virosis, el ANAVA no
detecté diferencias entre los cultivares de consumo fresco a los 35wadibr{p0.1385), pero

si a los 65 ddt (wvalor: 0.0125). De igual manera, en los cultivares tipo roma el ANAVA
tampoco detecto diferencias los 35 ddv§tor: 0.3546), pero si a los 65 ddtglor: 0.0349).

Respecto a la altura de plantas de los cultivares de consumo fresco, la prueba DMS encontré
que Floradade alcanzé la mayor altura en ambas fechas; ademdas este cultivar presenta
crecimiento indetermado, por lo que al final del ciclo llego a superar los 1.80 m de altura.

Sin embargo, el cultivar Heat master fue el de menor altura (Cuadro 5). En los cultivares tipo
roma, el cultivar Paisano registro la mayor altura de plantas en ambas fechas y Mateana
menor altura. En base a las alturas registradas por estos cultivares se deduce que los mismos
no requieren tutores altos (Cuadro 6).

Con relacion a la incidencia de virosis, La DMS identifico a Sebring y a Mountain fresh con la
mayor incidencia a B 65 ddt con 2.54% respectivamente, y Tous 91, Ofri y Christy los que
no presentaron incidencia en ambas fechas. El Cid presento un 0.36% de incidencia a los 65

6
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ddt. En los cultivares tipo roma y/o proceso, Comanche y 5808 manifestaron la mayor
incidenciaa los 65 ddt con 4.35% respectivamente. Tinto 38, Shanty y Sheena 40 no
manifestaron incidencia (Cuadros 5y 6).

Cuadro4. Establecimiento de los cultivares de tomate de consumo fresco y los tipo roma y/o
proceso evaluados de diciembre a al@EDEH, FHA. ComayaguaComayagua,

Honduras20082009.
Cg#gcilvrﬁ;efsr:lse(:o Sobrevivencia %slot'\r/:r:?; Sobrevivencia
(%) proceso (%)
Heat master. 100.00 a Shanty. 100.00 a
Mountain fresh. 100.00 a Sheena 40. 100.00 a
Tigress. 100.00 a Tinto 38. 100.00 a
Tous 91. 100.00 a Veloz. 100.00 a
Calliope. 100.00 a XP 675. 100.00 a
Floradade. 100.00 a Paisano. 100.00 a
El Cid. 99.64 a 5808. 100.00 a
Christy. 99.28 a Comanche. 100.00 a
Sebring. 98.91 a b Galilea. 100.00 a
Qualit 21. 98.55 a b Mariana. 100.00 a
Ofri. 97.83 a b Lia. 99.28 b
Reba. 93.12 b e
CV (%) 414 CV (%) 0.25
R? (%) 30.00 R? (%) 52.00
ShapireWilk ,.yalor: 0.0001 ShapireWilK ,.yalor: 0.0001

Medias seguidagor letras distintas dentro de cada columna indican diferencias significativas entre tratamientos segin
DMSU O 0.05).

Cuadrob. Altura promedio de planta e incidencia de virosis a los 35 y 65 ddt de cultivares de tomate
de consumo fresc€@EDEHFHIA. ComayaguaComayagua, Hondura)082009.

. 35 ddt ) 65 ddt
Cultivar Cultivar o
Altura (cm) Virosis (%) Altura (cm) Virosis
Floradade 83.73 a 072 a b Floradade 123.89 a 1.09
Calliope 82.63 a 072 a b Calliope 110.16 b 1.09
Sebring 81.26 a 217 a Qualit21  107.06 b 254 a
Tous 91 8031 a b 0.00 c Offri 99.30 b c 0.00
Heatmaster 79.54 a b c 0.36 b Mountain  98.49 b c 217 a
Qualit21  75.79 b ¢c d 109 a b Tous 91 98.26 b c d 1.82
Tigress 75.74 b c¢c d 0.36 b Sebring 98.04 b c¢c d 1.09
Ofri 75.44 b ¢ d 0.00 b Reba 93.93 c d 0.00
El Cid 75.08 b ¢ d 0.00 b Christy 92.05 c d 0.36
Mountain  74.28 c d 0.36 b Tigress 87.59 c d e 254 a
Christy 73.73 d 0.00 b El Cid 85.38 d e 0.00
Reba 72.94 d 122 a b Heatmaster 85.00 e 1.95
CV (%) 491 176.24 CV (%) 9.22 96.93
R? (%) 67.00 44.00 R? (%) 74.00 60.00
Shapire 0.8733 0.0332 Shapire 0.0358

Medias seguidapor letras distintas dentro de cada columna indican diferencias significativas entre tratamientos
segunDMSO 0. 05) .
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Cuadro6. Altura promedio de planta e incidencia de virosis a los 35 y 65 ddt de cultivares de
tomate tipo roma y/proceso, CEDEHFHIA. Comayagua, Comayagua, Honduras.

200820009.
35 ddt 65 ddt
Cultivar Altura Virosis Cultivar Altura Virosis
(cm) (%) (cm) (%)

Paisano 81.01 a 1.09 ab Paisano 106.06 a 181 a b
Tinto38 77.60 a b 0.00 b XP 675 1028 a b 275 a b
Shany 7756 a b 0.00 b Galilea 101.3 a b 254 a b
Veloz 7730 a b 1.45 ab  Shanty 101.28 a b 0.00 b
Galilea 7720 a b 1.45 ab Comanche 9843 a b 4.35 a
Lia 75.76 b 0.74 ab Sheena 40 97.35 a b 0.00 b
Comanche 75 76 b R 254  Veloz 95.29 ab 181 a b
Sheena 40 75.24 b 0.00 b Tinto38 94.86 a b 0.00 b
XP 675 2401 b c 45 b Lia 93.45 ab 183 a b
5808 70.31 C 1.09 ab 5808 86.84 b 435 a
Mariana  64.05 d 0.72 ab Mariana  85.60 b 217 a b
CV (%) 4.37 151.77 CV (%) 27 48
R? (%) 82.00 R? (%) 13.28 104.49

35.00
ShapireWilk pvaior: 0.5934 ShapireWilk p.vaior:

0.0695 0.0111 0.1235

Medias seguidapor letras distintas dentro de cada columna indictereticias significativas entre tratamientos
seginDMS O 0. 05) .

Precocidad de los cultivares

Entre los cultivares de consumo fresco, Heat master, Christy, Tous y Tigress, en su orden,
fueron los méas precoces; de estos, Heat master y Christy presesitanayor indice de

carga de frutos por planta. Qualit 21, Reba y Mountain fresh fueron los mas tardios, ya que
al primer corte (67ddt) estos cultivares no registraron rendimientos. El resto, se pueden
considerar un poco menos precoces. Entre los cultivigpesroma y/o proceso todos
manifestaron la misma precocidad a los 67 ddt a excepcion de XP 675, 5808 y Mariana
(Cuadro 7).
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Cuadro?. Precocidad al primer corte de los cultivares de tomate, CHEHHA, Comayagua
Comayagua. Hondura20082009.

Cultivar de consumo fresco Cultivar roma y/o proceso
Bloque I Il 11 \Y% Bloque I [l 1 \Y%

Qualit 21 0 0 - - Mariana + - 0 0
Reba 0 0 0 0 Comanche + + + +
Sebring - 0 - - Paisano + + + +
Floradade - 0 0 - 5808 - 0 0 0
Heat master +++ +++ +++ +++ Tinto 38 + + 0 +
Mountain 0 0 0 0 XP 675 0 0 - 0
fresh

Tigress + + + - Veloz + + + +
El Cid - - - - Lia + + + +
Calliope - - + - Shanty + + + +
Ofri - - - - Sheena 40 + + + +
Tous ++ ++ ++ + Galilea + + + +
Christy +++ 4+

Donde: + = Cultivares mas precoces, (entre mas signos, mayor numero de frutos por planta.
- = Cultivares menos precoces, (menos frutos por planta).
0 = Estos cultivares no presentaban frutos de corte.

Rendimientos totales, comerciales, peso promedio detos y descarte general (cultivares

de consumo fresco)

El ANAVA detectd diferencias significativas entre los cultivares para las variables
rendimiento total (pralor: 0.0001) y comercial {fpalor: 0.0002). La prueba de Shapivgilk
presentd valores {palorgr: 0.999 y pvalorrc: 0.924) que sugieren la normalidad de los
residuos estandarizados, lo que confirma la confiabilidad de las conclusiones derivadas del
andlisis de varianza.

La prueba DMS, identific6 a Tous 91 como el cultivar de mayor rendimiartd v
comercial, seguido por Christy, Mountain fresh, y Reba con rendimientos comerciales
estadisticamente similares, superando los 109,000 kg.®#&i y el Cid presentaron
rendimientos comerciales medios, pero estadisticamente similares a los retainden
Christy, Mountain fresh, Reba, Calliope, Tigress y Qualit 21; Finalmente, Floradade fue el
cultivar de menor rendimiento comercial (Cuadro 8).

El cultivar Qualit 21, present6 el mayor peso promedio de frutos, seguido por Tous 91.
Floradade, Heat nster y Calliope presentaron los frutos de menor peso promedio. Todos los
demas cultivares reportaron pesos promedios mayores a los 200 g. En general, Floradade y
Heat master presentaron los mayores porcentajes de descarte general con 14.91 y 14.19%
respedvamente (Cuadro 8).
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Cuadro8. Rendimiento tota{(RT), comercial(RC), peso promedio de fruto y descarte general
de 12 cultivares de tomate de consumo fresco. CEBHK\, Comayagua
Comayagua, Hondura20082009.

Cultivar  RT (kg.ha) RC (kg.ha™) PesoXx de frutos (g) Descarte general (%)
Tous91 13 a 125 a Quialit 28 a Floradad 1 a

Christy 12 a b 111 a b Tous 91 24 b Heat 1 a

Mountai 11 b c 109 a b El Cid 23 b c Christy 8. b

Reba 11 b c 109 a b Tigress 23 b c Tigress 8. b c

Ofri 11 b c 107 b c Mountai 23 b c Qualit 21 7. bc

El Cid 11 b c 107 b c Christy 23 b c Tous 91 6. bcd
Calliope 10 b c 104 bcd Ofri 23 b c Sebring 5. bcde
Tigress 10 b c 99, bcd Sebring 22 cd Calliope 4. cde
Qualit 10 b c 97, bcd Reba 21 d El Cid 3. de
Sebring 97, c 92, cd Calliope 19 e Reba 3. de
Heat 10 c 88, d Heat 18 e Ofri 2. e
Floradad 74, d 63, e Floradad 16 f Mountai 2. e
CV (%) 931 9.46 CV (%) 4.26 CV (%) 34.03

R?(%)  75.00 80.00 R?(%) 94 R?(%) 83

ShapireWilK p yaior: 0.924 ShapireWilK p yaior: ShapiraWilK p yaior:

Medias seguidapor letras distintas dentro de cada columna indican diferencias significativas entre tratamientos

seg%n DMS (U O 0.05).

Al analizar los rendimientos totales y comerciales por cada corte (14 en totalfigurdal y

2 se puede apreciar la misma tendemaea las dos curvas de rendimiento, en donde, los
mayores rendimientos se obtuvieron en el noveno corte (97 ddt), con rendimientos
comerciales superiores a los 20,000 k{para la mayoria de los cultivares, hasta de 40,000
kg.ha' que logré el cultivaReba, a excepcién de Floradade y Heat master con rendimientos
menores de 15,000 kg:heEsto se debié, a que la frecuencia entre cortes para esa fecha fue de
6 dias, lo que provacuna caida drastica en los rendimientos al siguiente corte, ya que se
realiz6 2 dias después (99 ddt).

TRATAMIENT O
Calliope
¥

A0, 000K M

W

OOz

Figural. Rendimiento total de 12 cultivares de tomate de consumo fresco. GEBE
ComayaguaComayagua, Honduraz0082009.
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[ TRATAMIKNTO
L=l c

Figura2. Curva del rendimiento comercial de 12 cultivares de tomate de consumo fresco.
CEDEH-FHIA. ComayaguaComayagua, Honduraz0082009.

Diametro y peso promedio de frutos por corte

El ANAVA del peso promedio de frutos y por cada corte marco diferencias entre los
tratamientos (gvalor = 0.0001), la prueba DMS identifi@a Qualit 21 con I frutos de mayor

peso promedio, seguido por Tous 91, El Cid, Tigress, Mountain fresh, Christy y Ofri los que
superaron los 230 g (Cuadro 8). Con relacion al peso promedio por corte, el cultivar Qualit 21,
a excepcion de los dos primeros y el ultimo cartantuvo los mayores pesos de fruto durante

el ciclo de produccién. Los cultivares Tous 91, El Cid, Tigress y Mountain fresh mantuvieron
un buen peso de frutos durante el ciclo productivo. En gemesamayores pesos de fruto
promedio general por cortee dieron en el tercero, cuarto y quinto corte para luego ir
disminuyendo paulatinamente hasta el final del ciclo; a excepcién de Floradade, Sebring,
Mountain fresh, Tigress y El Cid, que en el Gltimo corte manifestaron un leve incremento en el
rendimiento(Anexo ll).

El ANAVA para el didmetro y peso promedio de frutos de la muestra (n: 20), presenté
diferencias entre los tratamientos para ambas variabtesl¢p: 0.001), pero sin satisfacer el
requisito de la normalidad de residuos ni la igualdad denzag La prueba DMS identific

a Qualit 21 como el cultivar que logré el mayor didmetro y peso promedio de fruto promedio
general, seguido por Tous 91 y Christy (Cuadro 9). En este andlisis, Floradade también
presentd el menor diametro y peso de fruto,qaencon un peso un poco superior al
promedio general. Los resultados de este andlisis mostraron la misma tendencia y/o
comportamiento del peso promedio general (Cuadro 9).

11
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Cuadro9. Diametro y peso promedio de frutos de 12 cultivares de tomatendemo fresco.
CEDEHFHIA. ComayaguaComayagua, Honduraz0082009.

Cultivar n Diametro x de frutos (cm) Cultivar n Pesox de frutos (g)
Qualit 21. 20 8.42a Qualit 21. 20 316.49%
Tous 91. 20 821 b Tous 91. 20 26951 b
Christy. 20 8.13 c Christy. 20 26451 b
El Cid. 20 8.08 cd Mountain fresh. 20 255.59 c
Tigress. 20 8.00 d e Ofri. 20 254.95 c
Mountain fresh 20 7.96 e Tigress. 20 254.04 c
Ofri. 20 7.94 e Sebring. 20 249.96 c
Sebring. 20 7.78 f El Cid. 20 249.36 c
Reba. 20 7.65 g Reba. 20 231.12
Heat master. 20 7.38 h Calliope. 20 211.47 e
Calliope. 20 7.35 h Heatmaster. 20 200.35 f
Floradade. 20 7.13 i Floradade. 20 184.91 g
CV % 11.61 CV % 30.53
R? 15 R? 17
KolmogorovSmirnov, yapr: 0.001 KolmogorowvSmirnoy,.yaor 0.001

Medias seguidapor letras distintas dentro de cada columna indican diferencias significativas entre tratamientos
seg¥n DMS O 0.05).

(U
En laFigura 3 y 4, se presenta el comportamiento del dianggoeso de frutos por cada corte, en
donde se puede apreciar que el cultivar Qualit 21 fue superior al resto de los cultivares, exceptuando
a Tous 91, Mountain fresh y Sebring que en los dos primeros cortes lo superaron levemente. Los
menores pesos duta el ciclo productivo fueron registrados por Floradade, Heat master y Calliope.

Tratamiento

10.00 ¢}

H.00 ¢

G.00 cn

Calliope
Claisty
El Cid

Floradade

Heant Master
Mountain fresh

Ofri
Qualit 21
Reba
Sebring
Tigress
Tous

ddt

Figura 3. Diametro promedio de frutos por corte de 12 cultivares de tomate de consumo
fresco. CEDEHFHIA, Comayagua 2068009.
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Tratamiento
Calliope
Chiristy

El Cid
Floradade
Heat Master
Mountam firesh
Ot

Qualit 21
Reba
Sobring
Tigreses
Tous

450 g

400 g-
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Figura4. Peso promedio de frutos paorte de 12 cultivares de tomate de consumo fresco.
CEDEHFHIA, ComayaguaComayagua, Honduraz0082009.

Calidad de frutos

En general, todos los cultivares durante el ciclo de produccién presentaron frutos de buena
calidad exterior e interior, con un nilego o gel muy viscoso, a excepcidon de los ultimos
cortes, en donde los frutos, debido a la senescencia del cultivo presentaron menor calidad.
En laFigura 5 se presenta el registro fotografico de frutos, en el que se muestra el corte
trasversal de los ramos, en el que se aprecia que Calliope y Reba presentan frutos con tres
y cuatro loculos respectivamente, con endocarpio de mayor grosor; todos los demas
cultivares presentan frutos multiloculares, ademas Calliope presenta frutos de hombros lisos,
a difeencia de Qualit 21 que presenta hombros con aristas muy pronunciadas con tendencia
a rajaduras del pedunculo, y Christy, Ofri y Tous 91 que presentan frutos con hombros
intermedios. Los frutos de Mountain fresh presentan coloracién interna y externa menos
intensa. Christy, Calliope, Sebring, Tigress y Tous 91 presentan frutos de excelente
caracteristicas externas. En este registro fotografico no se cankidescala métrica, por
ejemplg Floradade que presenté los menores diametros, aparenta presentzyon
diametro.

13
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Christy El Cid Floradade Calliope

28|00

Heat master Mountain fresh

Figura 5. Caracteristicas fenotipicas internas y externas de los frutos de 12 cultivares de
tomae de consumo fresco. CEDHHHIA. ComayaguaComayagua, Honduraz0082009.

Motivos de descarte

En el cuadro 8, se presentd el porcentaje de descarte general, en donde, los cultivares
Floradade y Heat master presentaron los mas altos porcentajes de¢edesnaf4.91 y
14.19% respectivamente y Reba, Ofri y Mountain fresh los que presentaron los menores
porcentajes con 3.16, 2.72 y 2.48% respectivamente.

El ANAVA del descarte de frutos, no detecto diferencias significativas para todas las causas
de descad a excepcion de los frutos rajados, deformes y atipicos o pequefios,(lafvas
0.0742, pudriciOfyaior: 0.0803, Virosigvaior 0.6897, rajadgsa: 0.0004, necrosis apigal

valor: 0.2661, deformgsaior: 0.0001, quemados de s@lior: 0.0895 ypequefiosyaior: 0.0001).

Entre las principales causas o motivos de descarte que se manifestaron intrinsecamente por
cada cultivar se menciona: Qualit 21, presenté el mayor porcentaje de fruta rajada con
3.31%. En cuanto a frutos deformes, Heat masteefugie presentd el mayor porcentaje

con 10.59% seguido por Christy con 5.94% y Tous 91 con 3.96%; con relacion a la
producciéon de frutos atipicos o pequefios, Floradade produjo el 11.72%, debido a que este
cultivar manifestd alta segregacion genética (damilo certificada) y Calliope el que
presentd el mayor porcentaje de frutos quemados por el sol. Con relacion a la incidencia de
virosis, los cultivares Christy, Tous 91 y Calliope manifestaron tolerancia y/o resistencia
total (Cuadro 10).

14
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Cuadrd 0. Causas de descarte de frutos de 12 cultivares de tomate de consumo fresco,
CEDEHFHIA, ComayaguaComayagua, Honduraz0082009.

Motivo del descarte (%)

Cultivar

Larvas  Pudricion Virosis Rajados Necrosis Deformes Sol Pequenos
Floradade 0.21 bc 029 b 019a 033b O b 151 defg 018 b 11.72a
Heatmaster 0.57ab 021 b 0.48 a 0.07 b 0.46a 10.59 a 026 b 061 c
Christy 0.28 bc 0.13 b 0 a 045b 036ab 594 b 030 b 064 c
Tigress 0.83 a 031 b 027 a 0.07 b 0.11ab 0.85 efg 041 b 487 b
Qualit 21 0.37 bc 0.60 a 0.08 a 33la 0.09ab 222 de 025 b 067 c
Tous 91 0.49 abc 0.17 b 0 a 019b 0 b 396 c 038 b 118 c
Sebring 013 ¢ 019 b 010 a 017 b 035ab 233 d 0.55ab 1.16 c
Calliope 0.28 bc 0.17 b 0 a 012b 002 b 213 def 0.99a 0.60 c
El Cid 035 bc 011 b 015a 076 b 011 b 0.70 fg 058ab 0.74 c
Reba 024 I 013 b 043 a 011 b O b 098 defg 019 b 0.86 c
Ofri 0.35 bc 0.17 b 009 a 005b O b 095 defg 044 b 054 c
Mountain 0.45 025 b 018 a 003b O b 061 g 022 b 061 c
fresh 45 abe
CV (%) 59.96 71.50 193.49 146.70 202.05 31.77 72.76  105.27
R? (%) 57.00 51.00 27.00 73.00 47.00 95.00 50.00 78.00
ShapireWilk , yaior: 0.6070  0.4510 0.0017 0.0001 0.0058 0.1418 0.6825 0.0001

Medias seguidapor letras distintas dentro de eadolumna indican diferencias significativas entre tratamientos
seg%n DMS (U O 0.05).

En general, como se aprecia erCabdro 10, el porcentaje de descarte de frutos debido a las
diferentes causas o motivos se considera minimo, a excepcion de los yenados; por lo

que expresa el buen desenvolvimiento de los cultivares, debido probablemente a condiciones
ambiéntales favorables y al manejo agronémico. Los cultivares fueron ordenados segun el
porcentaje de mayor a menor descarte general.

En laFigura 6se presentan los motivos o causas del descarte de fruto en porcentaje relativo
del descarte general.

En laFigura 7 se presenta el peso del descarte general por cada corte, en la que se aprecia que
el cultivar Heatmaster presentids mayores descartes s primeros ocho cortes, para luego

bajar paulatinamentdlientras qué-loradade en el noveno corte y Christy en el décimo tercer
corte con el mayor descarte durante el ciclo. Todos los cultivares reportan un bajo descarte en
el ultimo corte.
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Figura6. Porcentaje relativo de los motivos de descarte de frutos de 12 cultivares de tomate de
consumo fresco. CEDEHHIA, ComayaguaComayagua, Honduraz0082009.

TIRATAMIENTO |
4,000 ka/hn- Calliope
Christy

El Cid
Florardade
Heat inmagter
Mountain fresh
Ot

Qualit

Reban

Scbrins

Tous

Tysress

2.000 kgMha

O kgha-

" — e - — —
&7 70 75 78 21 =24 87 o1 o7 29 102 105 108 114
ddt

Figura7. Descarte general por corte de 12 cultivares de tomate de consumo fresco.-CEDEH
FHIA, ComayaguaComayagua, Honduraz0082009.
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Rendimientos totales, comerciales, peso promedio de frutos y descarte general (cultivares
tipo roma y/o proceso)

El ANAVA no detecto6 diferencias entre los tratamientos para las variables rendimiento total
(p-valor: 0.8278) y comercial {palor: 0.8274).

La prueba DMS identifico a Galilea como el cultivar de mayor rendimiento seguido por XP
675, Comanche, Shanty y Veloz, los que superaron los 111,000"kgehaendimiento
comercial. Todos los demas cultigarsuperaron los 100.000 kg'haiendo Sheena 40 el que
present6 el menor rendimiento comercial (Cuadro 11).

El ANAVA del peso de frutos promedio general, presenté diferencias significativas entre los
tratamiento. La prueba DMS identificé también a [@alicomo el cultivar que presento el
mayor peso de frutos promedio general seguido por Shanty y Lia. Los menores pesos fueron
registrados por los cultivares Paisano, 5808, Sheena 40, XP 675 y Comanche. Con relacion al
descare general el andlisis no detécliferencias significativas, siendo el cultivar Lia el que
present6 el mayor descarte (Cuadro 11).

Cuadrd.1l. Rendimiento tota{RT), comercial(RC) y descarte de frutos de 11 cultivares de
tomate tipo roma CEDEHFHIA, Comayagua Comayagua, Hondura008-

2009.

Culvar  RT (kg.hal) RC (kg.hal) Cultivar  Pesox de frutos (g) Desca(rg/f)ge”era'
Galilea 125,078 a 122,861 a Galilea 143.71a 1.76 a
XP 675 122,713 a 119,000 a Shanty 136.37 b 1.57 a
Comanche 119,879 a 116,%3 a Lia 13495 b 4.29 a
Shanty 119,657 a 117,796 a Veloz 126.21 c 3.98 a
Veloz 115,605 a 111,148 a Tinto38 123.84 cd 2.20 a
Mariana 110,207 a 107,319 a Mariana  117.5C d 2.69 a
5808 109,745 a 105,620 a Comanche 97.11 e 2.40 a
Tinto 38 108,473 a 106.093 a XP 675 89.21 f 2.98 a
Paisano 108,236 a 106,014 a Sheena40 88.38 f 3.46 a
Lia 106,862 a 103,435 a 5808 87.40 f 3.78 a
Sheena40 104,148 a 100,472 a Paisano 84.53 f 1.99 a
CV (%) 14.57 15.45 CV (%) 3.54 72.93
R (%) 22.00 22.00 R* (%) 98.00 33.00
ShapireWilK p.vaior: 0.4211 0.5118 ShapireWilk pvaior: 0.3031 0.3257

Medias seguidapor letras distintas dentro de cada columna indiiferencias significativas entre tratamientos
seginDMS O 0. 05) .

Al analizar los rendimientos totales y comerciales por cada corte, Eiglaas 8 y 9 se puede
apreciar la misma tendencia para las dos curvas de rendimiento, en donde, los mayores
rendimientos se obtuvieron en el octavo y noveno corte (281lyddt), con rendimientos
comerciales oscilantes entre los 20,000 y los 37,460 kgéwgistrado estéltimo por el

cultivar Comanche en el octavo corte y de 42,940 KgdeaXP 675 en el noveno corte.
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Figura8. Rendimiento total de 11 cultivares tenate tipo roma y/o proceso. CEDHHIA,

ComayaguaComayagua, Honduraz0082009.
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Figura9. Rendimiento comercial de 11 cultivares de tomate tipo roma y/o proceso. GEDEH

FHIA. ComayaguaComayagua, Hondura®0082009.
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En laFigura 10 se present porcentaje del rendimiento comercial por corte, en la que se
puede apreciar que todos los cultivares a excepcion de Mariana en el primer corte y Paisano en
el ltimo corte prestaron valores entre el 90 y el 100% de rendimiento comercial.

100 25

Tratamiento
5808
Comanche
Galileas

GO 2%

Lan

Marana

Paigano

Shanty

Sheena 40

Tmmto

Veloz

XP 675

T

T T T T T T T T T T
67 73 77 =21 =4 =8 o1 os 101 105 108 115
adt

Figural10. Rendimiento comercial porcentual por corte de 11 cultivares de tomate tipo roma
y/o proceso, CEDEHFHIA, ComayaguaComayagua, Honduraz0082009.

Diametro y peso promedio de frutos por corte

El ANAVA del peso promedio de frutos, marcé diferencias elusetratamientos (ualor:
0.0001). La prueba DMS identificah Galilea como el cultivar que produjo los frutos de mayor
peso promedio seguido por Shanty y Lia con pesos estadisticamente similares; el cultivar
Veloz y Tinto 38 con pesos superiores a 108.02@ g (Cuadro 11). Los menores pesos
promedios de frutos fueron reportados por Paisano, 5808, Sheena y XP 675 (Cuadro 11). Con
relacion al peso proedio por corte, Galilea registed mayor peso promedio de frutos a través

del ciclo hasta el octavo cortepn pesos superiores a los 200 g en los primersstees;
asimismo, Shanty logréfos mayores pesos en los ultimos cuatro cortes. En general, los
mayores pesos de fruto se dieron en los primeros cinco cortes para luego ir disminuyendo
paulatinamente e¢dorme avanzaba la senescencia de los cultivares (Angxo Il

El ANAVA para el diametro y peso promedio de frutos de la muestra (n: 20), presento
diferencias entre los tratamientos para ambas variablealdp 0.001). La prueba D#
identificd a ShantyGalilea y a Lia como los cultivares que lograron los mayores diametros y
peso promedio de fruto seguido por Veloz, Tinto 38, Comanche y Mariana, siendo el cultivar
Paisano el de menor diametro y peso (Cuadro 12).
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Cuadrol2. Diametro y peso promedio deufos de 11 cultivares de tomate tipo roma y/o de
proceso, CEDEHFHIA, ComayaguaComayagua, Honduraz0082009.

Cultivar n Diametro X de frutos (cm) Cultivar n Pesox de frutos (g)
Shanty 20 6.00 a Galilea 20 161.40 a
Galilea 20 5,97 a Shanty 20 152.73 b

Lia 20 5,97 a Lia 20 149.59 b
Veloz 20 5.72 b Veloz 20 137.66 c
Tinto 38 20 5.46 c Mariana 20 136.23 cd
Comanche 20 5.42 cd Tinto 38 20 133.60 d
Mariana 20 5.39 d Comanche 20 113.44 e
Sheena 40 20 5.22 e XP 675 20 107.06 f
XP 675 20 5.18 e 5808 20 104.85 f
5808 20 5.03 f Sheena 40 20 101.25 g
Paisano 20 4.64 g Paisano 20 95.70 h
CV (%) 11.54 CV (%) 28.99

R? (%) 30.00 R? (%) 26.00
KolmogorovSmirnov, vaor. 0.001 KolmogorovSmirnow, vapr. 0.001

Medias seguidapor letras distintas dentro de cada columna indican diferencias significativas entre tratamientos
seginDMS O 0. 05) .

En laFigura 10 y 11, se presenta el comportamiento del diAmetro y peso de frutos por cada corte
(n: 20), en donde se apreajae Galileg Lia y Shanty mantuvieron los mayores diametros
durante el ciclo productivo, es de hacer notar que tagosultivares a excepcion de Shanty
manifestaron un incremento del diametro en los ultimos cortes. Con relacion al peso, &alilea
excepcion del primer y de los Ultimos cortezantuvo los mayores pesos durante el ciclo
productivo. Este andlisis reportbreismo comportamiento que el del peso promedio general.
Los menores pesos durante el ciclo productivo fueron de Paisano, Shena 40, 5808 y XP 675.

Calidad de frutos

En general, los cultivares presentaron frutos de buena calidad exterior durante la deajasi

cortes a excepcion de los ultimos cortes donde la calidad fue en detrimento. La mejor coloracion
de fruto la presentaron Mariana, Comanche, Tinto 38, Veloz y Galilea. Con relacion a la
formacion de mucilago o gel, Shanty y Lia presentaron frutosuna deficiente formacién de
mucilago, puesto que sus cavidades loculares estaban parcialmente llenas. Esta caracteristica
también fue observada en menor grado en los cultivares Sheena 40, XP 675, Galilea y el 5808
(Figura 13). En su mayoria los cultigarpresentaron frutos con tres y cuatro l6culos, a excepcion

del XP 675 que presenta frutos biloculares y Veloz con I6culos no definidos (Figura 13).

Motivos de descarte

El ANAVA para el descarte general no detecté diferencias entre los tratamikotos.
cultivares Lia, Veloz, 5808 y Sheena presentaron los mayores porcentajes de descarte general
con 4.29, 3.98, -38 y 3.66% respectivamente los menores porcentajes lo presentaron
Shanty, Galilea y Paisaromn 1.57, 1.76 y 1.99% respectivamef@adro 11)El ANAVA

de los concepis de descarte de frutos detedif@rencias significativas para el dafio por larvas
(p-valor: 0.0001) y por frutos deformes-yplor: 0.0007) no asi para los demas motivos:
pudriCiOn,vaior: 0.7024, ViroSisvaor: 0.1989, rajadgsaor 0.0589, necrosis apigakor: 0.3561,
quemados de solaor 0.9271 y pequengsaor: 0.0588.
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Entre los principales motivos de descarte que se manifestaron intrinsecamente porseultiva
menciona a Lia que presenia 3.55% de frutos con necrosis apical, el cual puede deberse a
una mayor demanda de calcio o a una deficiencia fisiolégica en la translocacion del mismo.
Los cultivares 5808 y Sheena presentaron 2.42 y 2.43% de frutos pegaspectivamente.

En general los descartes se consideran insignificantes (Cuadro 13).

Comanche Galilea Lia Mariana

Figural3. Anatomia interna y externa de los frutos de dltivares de tomate tipo roma y/o
proceso, CEDEHFHIA, ComayaguaComayagua, Honduraz0082009.

Cuadrol3. Porcentaje de los principales motivos del descarte de frutos de 11 cultivares de tomate tipo
roma y/o proceso. CEDEH, FHIA, ComayagGamayagud;londuras20082009.

Motivo del descarte (%)

Cultivar

Larvas  Pudricion Virosis Rajados Necrosis Deformes  Sol Pequefios

Lia 0.06 e 010 ab 000 b 0.09abc 355 a 0.04 bcde 022 a 022 b
Veloz 1.61a 0.10 ab 0.26 ab 0.28ab 0.00 b 0.28a 052 a 0.93ab
5808 051 cde 0.08 ab 042 ab 0.14abc 0.00 b 0.02 de 020 a 242a
Sheena 40 0.49 cde 0.09 ab 0.05 ab 0.12abc 0.02 b 0.04 cde 022 a 243a
XP 675 0.26 de 0.12 ab 0.02 ab 0.33a 0.02 b 0.04 cde 056 a 1.63ab
Mariana 0.74 bc 0.09 ab 0.00 b 001 c 056 b 0.14 bc 0.22 a 0.94ab
Comanche 0.22 de 0.03 ab 051 a 000 c 0.00 b 0.03 de 0.29 a 1.33ab
Tinto 38 1.15 b 0.17 a 0.00 b 001 ¢ 004 b 0.11 bcd 042 a 029 b
Paisano 0.35 cde 0.02 ab 0.00 b 000 c 0.15 b 0.00 e 041 a 1.05ab
Galilea 026 de 001 b 043 ab 0.35a 0.07 b 002 de 013 a 048 b
Shanty 0.66 cd 0.06 ab 0.03 ab 0.02 bc 0.09 b 0.15 b 0.15a 041 b
CV (%) 47.13 122.28 179.91 129.20 409.10 79.37 134.69 82.28

R? (%) 81.00 28.00 44.00 55.00 40.00 74.00 25.00 55.00

ShapireWilk p.yapr 0.1312  0.4712 0.0021 0.0862 0.0001 0.5388 0.3095 0.0001

Medias seguidapor letras distintas dentro de cada columna indican diferencias significativas entre tratamientos

segorDbMS (U O 0.05) .
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CONCLUSIONES

Tomates de consumo fresco

T

Con base al analisis de los datos recabastguedededucir que hubieron diferencias

entre los tratamientos respecto a las variables evaluadas, principalmente en cuanto a los
rendimientos totales,omerciales, peso promedio de frutos y en los motivos del descarte
en donde Tuos 91 logro los mas altos rendimientos totales y comerciales.

De acuerdo a los datos recabados, los cultivares que se comportaron mas precoces fueron
Heat master, Christy y Toud 90s que presentaron el mayor nimero de frutos al primer
corte (67 ddt).

El andlisis @ la calidad de frutos determin6é que Qualit 21 preskstdrutos de mayor
diametro y peso, con 8.42 cm y 316.4%egpectivamente, seguido por Tous 91 y Christy.

El cultivar con menor didmetro y peso fue Floradade. Los cultivares Christy, Calliope,
Sebring, Tigress y Tous 91 presentaron frutos de excelentes caracteristicas externas.

Con relaciéon al descarte general, los cultivares Mountain fresh y Ofri presentaron los
menores porcentajes con 2.48 y 2.7288pectivamente; Los mayores porcentajes fueron
reportados por Floradade y Heat master con 14.91 y 14rE8pectivamente; Floradade
report6 11.72% de frutos pequefios, y Heat master que ptesentl0.59% de frutos
deformes. El cultivar Qualit 21 present6 el mayor porcentaje de fruta rajada.

En cuanto a la incidencia derosis, el analisis no presentdiferencias entre los
tratamientos, los cultivares Christy, Tous 91 y Calliope manifestaron tolerancia y/o
resistencidotal.

Cultivares tipo roma y/o proceso

T

El andlisis de los datos recabados no déteiéerencias entre los tratamientos respecto a
las variables de rendimiento total, rendimiento comercial ni para el porcentaje de descarte
general; pero si para las \alrles peso promedio general y para el diametro y peso segun
muestra n: 20. El mayor rendimiento comercial fue registrado por el cultivar Galilea con
122,861 kg.ha.

Todos los cultivargsa excepcion de 5808, XP 675 y Mariamaanifestaron la misma
precocdad al primer corte (67 ddt).

El andlisis @ la calidad de frutos determimjue Shanty, Galilea y Lia presentaron los
frutos de mayor didmetro y peso, con 6, 5.97 y 5.97 cm y 152.73, 161.4 y 149.59 g
respectivamente; pero con la peculiaridad de que Skanty presentan frutos huecos lo
que podria ser una caracteristica no favorable.

El descarte general se consid@rsignificante en base a los porcentajes reportados. Lia
manifestod la tendencia a producir un bajo porcentaje de frutos con apice neorgjieo |
podria deberse a una mayor demanda de calcio o a una pobre translocacion del cation.
Con relacién a la virosis, los cultivares Lia, Mariana, Tinto 38 y Paisano no manifestaron
incidencia alguna en los frutos.

En general se puede decir que los culasarespondieron muy bien a las condiciones
agroclimaticas del CEDEIRHIA y al manejo agronémicencamas acolchadas.
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EJL-VAN
RECOMENDACI ON

Debido a que el analiside los datos colectados se lleadabo utilizando el modelo lineal
general (GLM por sus sigaen ingles) donde las variables independientes, tratamientos y
bloques, fueron analizadas como factores fijodas las conclusiones arriba descritas son
validas para el ambiente bajo el cual el ensayo fue desarrollado, por lo que, estadisticamente
hablando, no pueden ser utilizadas para hacer inferencias acerca del comportamiento de dichas
variedades en diferentes ambientes. En conclusion, si se desea hacer recomendaciones a
productores de tomate del valle de Comayagua es necesario llevar a cabo alorenevas
evaluaciones para asi poder realizar un andlisis de estabilidad.
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ANEXOS

Anexo |. Taza de evaporacion y precipitacion pluvial acumulada registrada en el valle de
Comayagua, CEDHE-FHIA. Comayagua, Comayagua, Hondu2&082009.
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Anexo Il. Peso promedio de frutos comerciales por cosecha de 12 cultivares de tomate de consumo fresce-HI&ADEH

ComayaguaComayagua, Honduraz0082009.

Cultivar Peso pranedio de frutos (g)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Qualit 21 133 efgl33 cde 421 a 380 a 353 a 330a 345 a 303 a 286 a 260 a 264a 226 a 238 a 188 bc
Tous 91 418 ab 404 a 321 bc 302 ¢ 254 cd 242 bed 225 c¢d 219 cd 221 ® 216 b 257 ab 206 ab 220ab 226 b
El Cid 356 abc 278abc 310 bc 291 ¢ 251 cd 250 bc 223 cd 228 bc 224 bc 212 b 233abc 207ab 208 bc 285a
Tigress 264 cde 263abc 294 cd 293 ¢ 252 «cd 244 bced 241 bed 244 b 230 b 228 b 224 bed 193 abc 190 cde204 bc
Mountain fresh 0 g0 e 352 b 348ab 312 b 266 bc 258 b 242 b 223 bc 218 b 201 cde 181 bcd 177 ef193 bc
Christy 362abc 350ab 312 bc 284 cd 261 ¢ 289ab 220 «cd 231 bc 221 bc 206 b 200 cde 193abc 208 bc 210 bc
Ofri 430 a 323ab 294 cd 324 bc 279 bc 268 bc 240 bed 231 bc 226 bc 218 b 215 cde 193abc 201 bcd210 bc
Sebring 198 def214 bcd 351 b 326 bc 282 bc 257 bc 239 bed 238 b 212 bed 215 b 212 cde 205ab 190 cde220 b
Reba 0 g0 e 316 bc 318 bc 265 c¢ 250 bc 246 bc 219 cd 205 «cd 203 b 186 def166 cdel80 del90 bc
Calliope 269 bcde 287 abc 254 de 242 de 220 de?211 cde2l0 de204 d 200 d 201 b 183 efc163 cdel57 fg 154 ¢
Heat master 291 abcd 248 abc 215 ef 199 e 208 e 156 el181 e 170 €169 el64 cl148 fg154 del46 gl59 ¢
Floradade 67 fg 62 e 206 f 224 e 204 €188 de 180 €163 €148 150 cl145 c139 e 146 gl94 ¢
CV (%) 38.98 48.57 8.56 9.08 9.32 14.12 7.79 4.63 5.77 8.65 11.36 11.11 7.28 16.77
R? (%) 82.00 72.00 89.00 85.00 82.00 72.00 89.00 95.00 92.00 79.00 80.00 71.00 87.00 61.00
Medias seguidagor letras distintas dentrodacdd a col umna i ndican diferencias significativas

entre

Anexo lll. Peso promedio de frutos comerciales por cosecha de 11 cultivares de tomate tipo roma y/o procesdsHIEADEH

ComayaguaComayagua, bnduras20082009.

Peso promedio de frutos (g)

Cultivar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Galilea 23la 230a 207a 195a 178a 168a 156a 137a 125 ab 105 bcd 116a 113 abc
Shanty 220abc 194 b 162 bc 156 bc 148abc 142 bc 128 bc 132ab 130a 123a 120a 121a
Lia 155abcd 181 b 179 b 168 b 173 ab 155ab 137 bc 129 b 127 ab 121 ab 109ab 116 ab
Veloz 224 ab 189 b 156 cd 153 bc 128 «cde 127 ¢ 123 ¢ 120 <c¢ 116 «cd 112abc 104ab 107 bc
Tinto 38 117 d 190 b 156 cd 147 ¢ 141 bcd 139 c 145ab 129 b 120 bc 106 abcd 105ab 105 c
Mariana 123 cd 178 b 167 bc 164 b 159abc 137 ¢ 128 bc 120 «c 108 d 98 cde 105ab 94 d
Comanche 152 abcd 157 c¢ 139 de 122 d105 ef105 del03 d 90 d 92 e 82 ef 91 bc 94 d
XP 675 158 abcd 137 de 149 cd 129 d106 ef109 d 92 de 88 d 85 ef 79 f77 ¢ 84 e
Sheena 40 134 bcd 125 el112 114 d112 def 95 de 85 de 83 d 82 f 79 f76 c 81 e
5808 100 d 148 cd 127 ef 124 d141 bcd 107 de 97 d 89 d 85 ef 77 f79 ¢ 78 e
Paisano 116 d 117 1110 ‘114 d 95 f 92 e 74 e 76 e 77 f 89 def 77 ¢ 80 e
CV (%) 35.68 5.37 7.38 6.74 14.22 7.32 9.43 3.76 4.85 11.07 13.73 6.08
R? (%) 53.00 95.00 91.00 91.00 78.00 92.00 90.00 98.00 96.00 80.00 71.00 91.00

Medias seguidagor letras distintas demtde cada columna indican diferencias significativas entre tratamientos segardDMS ( 0. 0 5) .
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HORQ09-03. Evaluacion de cultivares de cebollaamarillas, blancas y rops de dias cortos
en época seca

José Reaén Marcia y Ostilio R. Portillo
Programa de Hortalizas

RESUMEN

Diez hibridos de cebolla amarilla, seis hibridos de cebolla rdgsyde cebolla blanca fueron
evaluados. Dichos materiales mostraron buenas caracteristicas de forma, tamafio y coloracién
de bulbos. Respecto a los hibridos de color amarillo, los mejores rendimientos comerciales se
obtuvieron ca Yellow granex el cual resfir6 52,588 kg.ha, seguido por el cultivar Kalahari

con un rendimiento comercial de 49,438.5 kd;hel menor rendimiento comercial lo obtuvo

el cultivar Ada 781 con apenas 34,586.1 kg.HRespecto a la produccion de bulbos dobles,

los hibridos AppolpMartin y Ada 781 obtuvieron los mayores porcentajes con 18.45, 16.6 y
13.4% respectivamente; no asi el cultivar Kalahari que obtuvo el menor porcentaje de bulbos
dobles con 0.33%. En relacién a los hibridos de cebolla roja, el cultivar Rasta obtaymel m
rendimiento comercial con 42,563 kg’hain peso promedio de bulbo de 260.8 g y con el
menor porcentaje de bulbos dobles (1.6%); El material con menor rendimiento comercial fue
Lambada con 31,171 kg.haFinalmente entre los hibridos de cebolla bégros cultivares

Azteca y Carta blanca presentaron rendimientos comerciales de 46,139 y 37,910 kg.ha
respectivamente; ambos cultivares presentaron un alto porcentaje de bulbos podridos con 7.3 y
19.6% respectivamente. Es importante mencionar que &rgreultivares amarillos solamente
Ponderosa, Amazon, Serengeti y Yellow granex produjeron bulbos de primera clase (jumbo)
entre Is cultivares rojos solo Neptuno produjo bulbos de primera clase.

Palabras claves. dias después del trasplante (ddt), reneimd total RT), rendimiento
comercial RC), hipétesis nulaH,), hipbtesis alternativaH(), analisis de
varianza ANAVA), coeficiente de determinaciérRy), coeficiente de
variacion CV).

INTRODUCCION

El cultivo de cebolla amarilla y roja en Honduresmé una demanda muy fuerte tanto para su
consumo fresco como para proceso, lo cual ha generado que las compafiias productoras de
semillas cada afio generen nuevos materiglggticosadaptadas a diferentes épocas de
siembra y con resistencia a enfermedades importante identificar los materiales mas
convenientes para cada ciclo de produccion.

Los cultivares de dias cortos se siembran en el valle de Comayagua del 15 de agosto al 15 de
enero; hay cultivares que se adaptan muy bien en época temgsadad, siembras de
semillero de agosto a octubggero no se adaptan para época de fin de tempaozaddeciy
semilleros preparados de noviembre hasta enero. Dentro de los cultivares a evaluar hay
materiales que ya han sido evaluados en ciclos antericgesctaho Ponderosa.
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OBJETIVO GENERAL

El objetivo del ensayo fue evaluar nuevos materiales de cebolla con potencial genético para un
alto rendimiento con buenas caracteristicas de bulbo, forma y color con resistencia o tolerancia
al ataque ddlternariaporri.

MATERIALES Y METODOS

Los tratamientos considerados para esta evaluacion de caracteristicas agronémicas fueron:

No Hibrido Compaii Color de No Hibrido Compafi Color de
1. Ponderosa Sakata Amarilla 13 Serengeti Nunhem Amarilla
2. Azteca Sakata Blanca 14 Kalahari Nunhem Amarilla
3.  Yellow Hazera Amarilla 15 Rasta Nunhem Roja

4.  Appolo Hazera Amarilla 16 Lambada Nunhem Roja

5.  Martin Hazera Amarilla 17 Carta Nunhem Blanca
6. Ada781 Hazera Amarilla 18 Matahari Nunhem Roja

7. Russel Hazera Roja

8. Neptuno Hazera Roja

9. Amazon Hazera Amarilla

10. IPAI Nunhem Amarilla

11. Alfa Nunhem Amarilla

12. NUM 3001 Nunhem Roja

Los semilleros se establecierai 13 de noviembre de 2008 y las plantulas fueron
trasplantadas al campo definitivo el 6 de enero de 2009 para un total de 56 dias en semillero.
El ensayo se evalud en el lote No. 6 del Centro Experimental y Demostrativo de Horticultura
(CEDEH) ubicado erl valle de Comayagu#ajo las condiciones ambientales (climaticas y

de suelo) prevalecientes durante el periodo comprendido del 6 de enero hasta el 30 de abril de
2009 completando asi un ciclo de cultivo de 114 dias en un area de 2500 m

De acuerda@on los datos proporcionados por la estacién meteoroldgica del CEDEH ubicada a
560 m.s.n.m., durante este periodo se registraron las temperaturas ambientales y
precipitaciones pluviales medias favorables para el desarrollo del cultivo (Figuras 1y 2).

El ensayo experimental fue establecido de la siguiente manéza:del trasplante se realind

pase de aradura y dos pases de rastra, un bordeo y rofiipués de 56 dias en el semillero

las plantulas fueron trasladadas al campo definitivo donderfusgmbradas en camas de
doble hilera de 10 m de largo, 0.8 m de ancho por 0.3 m de alto sobre el nivel del suelo, con
acolchado plasticopl(astico platenegrg y distanciadas a 1.5 m entre si (centro a centro). Las
hileras fueron distanciadas a 0.2 m oo distribucion de plantulas de 0.1 m entre si para una
densidad de siembra de 266,666 plantds.ha

El nivel de fertilizacion aplicado a los tratamientos fuel8e3411.3925.77#4.144.153.62
kg.ha' de N-P,0s-K,O-CaOMgO-S, respectivamentegequivalette a: 23.74 kg.ha' de
NH.H.PO, (MAP), 58.56kg.ha’ de KNO3, 13.47kg.ha’ de MgSQy, 9.95kg.ha* de NH,NO;
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y 14.18 kg.ha' de Ca(NQy),. Finalmente, todos los fertilizantes arriba descritos fueron
previamente diluidos y aplicados al cultivo a través dslesia de riego por goteo. El
Ca(NG;), fue aplicado por separado para evitar la formacién de precipitados los cuales son
insolubles y por consiguiente no disponibles para la planta, ademas de provocar la
acumulacion de solidos en la cinta de riego reddoesi su vida Util.

Previo a la cosecha, se establecieron los rangos de diametro para la clasificacion de los bulbos
por clases comerciales tal y como se manejan en el mercado local. Las clases comerciales
fueron establecidas de la siguiente manera:gima c|l ase de 4.0 a 4. 50,
4. 00, tercera clase de 3.0 a 3.50, cuarta cl

La cosecha se realiz partir del 30 de abril de 2009 y en base a los datos colectados se
extrapolaron losendimientos de cada hibrido en base a una hectéarea.

—— T. maxima (“C)
3 - i i i i i H ; i — T. Media (°C)
35.00 =< T. minima (°C)

30.00 °C—

25.00 =

20.00 =

15.00 =

10.00 =

T T T T T T T
IMMeowiembre-08 Diciembre-08 Enerc-0%9 Febrero-09 Tdarze-09 Abril-09 Tlayoe-09

Figura 1. Temperaturas medias ambientales registradas en el valle de Comayagua,-CEDEH
FHIA. Comayagua, Comayagua. Hondu23082009.
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Figura 2. Taza de evaporacion y precipitacion pluvial acumulada registradas en el valle de

Comayagua, CEDEHFHIA. Comayagua, Comayagua, Hondugg082009.

Con el propdsito de controlar la gradiente en la distribucion de sales provocada por al sistem
de riego duante la fertigacin, el disefio experimental utilizado fue el de bloques completos al
azar (D.B.C.A.) con cuatro repeticiones por tratamiento (Figura 3). Cada repeticion contaba

con una cama de 15°mlLos pardmetros de evaluacién sometidos a estudio fueson
siguientes:altura de planta (m) a los 30, 60 y 80 ddéndimientos totales (kg.Hpy

rendimientos comerciales por clases comerciales (kg.balbos.hd), peso promedio de
bulbo (g), didmetro promedio de bulbo (circentaje de rechazm sus derentes conceptos

(bulbos podridos y deformes).
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Figura 3. Esquema de distribucion de los tratamientos en el lote No.6.

Los datos recolectados fueron sometidos a un andlisis de varianza (ANAVA) ) 6on 0 5
InfoStatversion2008de la Universidad de Cérdova, Argentinidjizando el modelo general
lineal bajo las siguientes hipétesisy:Hi; = o = s =€ é .J versusHy al menos unau es
diferente A efecto de determinar la confiabilidad de las conclusiones derivadas dadhasr
estadistas arriba descritas se verifigonormalidad de residuos estandarizadwa&s de los
test de ShapirdVi | kK (si | os gr aldl 00 ) @ elQest debkoimagaray O
Smirnov (si los grados de libertad > de &0, O ) BajoOlds siguientes hipétesisyH
Residuos = normalmente distribuid@rsusHa: Re s i du o sntel distriboidom&ssi m
mismq la homogeneidad de varianzas fue verificada a través del test de Lever@ ( I8ajo 0 5 )
las siguientes hipotesis:ioH 1 & & & é é é QversusHy 1 0 0 :81é é 0,
Finalmente, cuando el ANAVA detectdiferencias significatias etre los tratamientos se
utilizé la diferencia minima significativa (DMS) de Fisher para separar sus medias.

El andlisis de pungencia se realiméilizando ¢ método desarrollado por Schiwimmer y
Weston en 1961 para determinar la concentracion d® diilivico presente en la muestra
expresada emicromoles por gramo de materia freseanfo 1)..Lgs resultados obtenidos

son comparados con la escala de valores desarrollada por Vidalia Labs International de
Georgia (USA) en la cudhs muestras son clasificadas de acuerdo a su concentracion de acido
pirGvico de la siguiente manera: < 20motfc@gbol | as muy s i eehollas , 3
suaves, 4 'zebobl amol igerament e “pebalgsepnco e s ,
pungent es V cebollasd m@y pungeotds.. g
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El control fitosanitario consistio en la aplicacién de gama deplaguicidasen las cantidades
descritas a continuacion:

Producto Ingrediente activo Unidad Dosis/ha Plaga/enfermedad

Agrimycin  Estreptomicina+oxitetraciclina kg 1 Proteccidn contrélternaria porri
Aminocat  Aminoacidos | 2 Foliar

Antratcol Propineb kg 4 Proteccidn contra enfermedades
Bellis Pyraclostrobin kg 2.8 Anternaria porri

Bravo Clorotalonilo kg 1.4 Anternaria porri

Captan captan kg 6 Proteccion

Curion Profenofos, Lufenuron | 1 Trips tabaci

Epingle Piriproxifen | 1 Trips tabaci, Spoapterasp.
Humifer Aminoacidos | 4 Foliar

Intrepid Methoxyfenozide | 0.3 Spodopterasp.

Krisol Thiodicarb kg 0.3 Masas de huevos de lepid6pteros
Liquid feed Aminoacidos | 1 Foliar

Malathion  Malation | 1.2 Trips tabaci

Mancozeb  Mancozeb kg 2 Proteccidn

Match Lufenuron | 0.8 Spodopterasp.

Muralla Thiacloprid y Cyflutrina | 0.5 Trips tabaci, Spodoptersp.
Pyrimetha  Cypermetrina | 3 Trips tabaci, Spodoptersp.
Plural Imidacloprid | 1 Trips tabaci

Pronto Benomil kg 3 Anternaria porri

Rovral Iprodione kg 3 Anternaria porri

Spintor Spinosad | 0.6 Spodopterasp.

Sunfere Chlorfenapir | 0.5 Spodopterap.

Talstar Bifentrina | 1.5 Tetranichussp. ySpodopterap.
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RIE VAR

Cuadrol. Hibridos de cebolla amarilla, roja y blanca clasificados en base a clasasiates, CEDEH-HIA. 20082009.

Hibridos 1ra. clase 2da. clase 3ra. clase 4ta. clase 5ta. clase

CJalk 1ol 1y

Alfa tropical

Amazon

Appolo

Azteca

Carta blanca
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Hibridos 1ra. clase 2da. clase 3ra. clase 4ta. clase 5ta. clase

Ll LA LA X
S oc oc|oc oc
Lamtada . “: . ’f‘“ _ . F . &
C|O0C|O0¢| ¢
et 'YK 1.

Neptune
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